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Schvalovacia dolozka
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1. Z&kladné udaje o prevadzkovate [lovi

Nazov prevadzkovatela: Rudohorska investi¢na spolo¢nost, a.s.

Sidlo: Ing. KoZucha 12, 052 01 SpiSska Nova Ves

Statutarny zastupca: Ing. Anton Sabo, predseda predstavenstva

ICO: 36570851

Vypis z obchodného registra: Okresny sud KosSice, Oddiel Sa, vlozka €. 1421/V
Splnomocnend kontaktna osoba: Ing. Anton Karoli, CSc.

2. Zakladné udaje o ulozisku a jeho kategorizacii

Ulozisko odpadu po tazobnej &innosti je Gzemie, uréené vnuatri vyhradného
loZiska Odkalisko MarkuSovce — baryt (v DP MarkuSovce | a CHLU MarkuSovce 1)
o rozlohe 9,9404 ha v k.u. Zavadka (7,0826 ha) a k.u. MarkuSovce (2,8578 ha).

Ulozisko je vymedzené polygénom, ohraniujicim Glozny priestor o objeme
397 397 m3, z €oho uz ulozeny objem odpadu tvori 49 483 ms3. Volha kapacita
Uloziska je 347 914 m3, ¢o pri roénom predpokladanom objeme ukladania 12 500 ton
(4 665 m?3) predstavuje trvanlivost GlozZiska 74,6 roka.

Tab. €. 1 Ohrani €enie Uloziska odpadu s dlhodobou  perspektivou ukladania

Cislo
hrani¢ného Y X
bodu
1 307 004,55 1217 359,07
2 307 005,85 1217 483,22
3 307 038,18 1217 547,89
4 306 995,65 1217 663,88
5 307 108,13 1217 738,67
6 307 158,15 1217 776,74
7 307 164,77 1217 785,56
8 307 163,37 1217 826,68
9 307 181,66 1217 830,33
10 307 225,18 1217 816,49
11 307 251,38 1217 825,58
12 307 277,74 1217 835,38
13 307 297,61 1217 790,94
14 307 301,68 1217 746,64
15 307 346,69 1217 648,46
16 307 361,60 1217 602,17
17 307 343,96 1217 591,12
18 307 292,05 1217 546,08
19 307 262,47 1217 524,23
20 307 238,16 1217 502,41
21 307 213,20 1217 482,83
22 307 170,41 1217 433,47
23 307 136,20 1217 421,36
24 307 124,94 1217 414,87
25 307 109,78 1217 409,68
26 307 068,21 1217 401,90
27 307 043,53 1217 389,35




Tab. €. 2 Ohrani éenie loziska vyhradeného nerastu
(z&rove n ohrani €enie DP priestor MarkuSovce 1)

¢. bodu Y /m/ X /m/
201 306 391,00 1217 361,80
202 306 400,00 1217 500,00
203 306 759,95 1217 608,59

5 306 946,00 1217 646,00

6 307 162,00 1217 819,00
204 307 157,95 1217 825,52
205 307 200,00 1217 864,00
206 307 600,00 1217 864,00
207 307 674,00 1217 700,00
208 307 457,00 1217 643,00
209 307 294,00 1217 533,00
210 307 204,00 1217 442,00
211 307 044,00 1217 373,30
578 307 014,49 1217 351,31
212 306 969,30 1217 313,50
213 306 641,50 1217 168,30
214 306 554,80 1217 151,20
215 306 503,40 1217 168,20

Ulozisko je umiestnené v centralnej c&asti loziska vyhradeného nerastu
MarkuSovce-odkalisko-baryt, ktoré je dobyvané povrchovym  sp6sobom
a nevyuzitefny zbytok po Uprave takto vydobytého nerastu sa ukladad spolu
s nevyuzitelnymi produktmi Upravy v podzemi dobyvaného barytu na ulozisko ako
tazobny odpad. UloZisko je teda centralna preliacina uprostred pévodného odkaliska
so zrkadlom (jazerom) odkaliska a je chranené masou uUlomkovitych jemnozrnnych
latok loZiska vyhradeného nerastu a vybudovanymi konstruk&nymi, odvodriovacimi
a monitorovacimi zariadeniami pévodneho odkaliska. VSetky bezpecnostné opatrenia
obsiahnuté vtomto Plane nakladania... su preto totoZzné suZ realizovanymi
opatreniami, zavedenymi Vv Manipulaénom poriadku vodnej stavby Odkalisko
Rudnany, schvalenom rozhodnutim Obvodného Uradu Zivotného prostredia SpiSska
Nova Ves €. 2007/00006-2-Ky z 7.3.2007. Nad odkaliskom vykonava odborny
technicky dohfad Statom urCend organizacia Vodohospodéarska vystavba, S.p.
Bratislava.

BlizSia lokalizacia uloziska tazobného odpadu:

- Cast parcely ¢. KN 2983/1 v k.u. MarkuSovce, okres SpiSska Nova Ves,

- Cast parcely €. KN 1157/3 v k.0. Zavadka, okres Gelnica
(vid. Situacia uloziska na podklade katastralnej mapy — priloZzena graficka
priloha),

Samotné odkalisko-loZisko vyhradeného nerastu je lokalizované v spodnej Casti
MarkuSovskej doliny (doliny MarkuSovského potoka) medzi severnymi svahmi
vapencoveho pohoria StoZzky leziacim na juhu Uzemia a kopcom Hoérka na severe
Uzemia. Nachadza sa v extravilane obce MarkuSovce bez obcianskej zastavby,
v blizkosti vyrobnych arealov fiiem SABAR, s.r.o. MarkuSovce, Aman, S.r.o.
MarkuSovce, Iglass, s.r.o MarkusSovce, Konzeko, s.r.0. MarkuSovce a Kovofinis, s.r.o.
MarkuSovce. NajblizSia vzdialenost UloZiska od obc&ianskej zastavby je vzduSnou
Ciarou 470 metrov, pri€om obec MarkuSovce a uloZisko tazobného odpadu oddeluje



kopec HOrky slesnym porastom aneobyvand miestna cast Pod Hoérkami
s polnohospodarskou pédou.

Odkalisko budovali v 60.rokoch 20.storocia a neskér navrSovali hradze. Od
vychodu ho ohraniCuje predna hradza, tvorena nasypom lomového kamena
a hlusiny, zvySovana flotatnymi pieskami. Zadnu c¢ast odkaliska od zapadu
ohrani€uje zadna hradza podobnej konstrukcie. Od severu je vybudovana nizka
bo¢nad hradza. Tieto stavby boli realizované po predchéadzajucom povolovacom
konani a stavebnom povoleni podla Projektovej dokumentacia k |.etape vystavby
odkaliska z roku 1959 (do polovice Sirky doliny), vypracovanej Rudnym projektom
Brno, podla projektu k Il.etape z rokov 1974-76 (rozSirenie odkaliska na celd Sirku
doliny s odvedenim MarkuSovského potoka tunelom Priekopec razenym pred zadnou
hradzou), vypracovanej Interprojektom Praha a projektu Odvodnenie boc¢nej hradze,
vypracovanej Rudnym projektom KoSice v 1993 po predchadzajucom inZiniersko-
hydrogeologickom prieskume. Pre ll.etapu vystavby vydal Stavebné povolenie
Okresny narodny vybor SpiSskd Nova Ves, odbor pofnohospodarstva, lesného
a vodného hospodarstva pod €. j. 62/1975-B, stavba bola skolaudovana rozhodnutim
Okresného néarodného vyboru v SpiSskej Novej Vsi, odboru polhohospodarstva,
lesného hospodarstva vodného hospodarstva €.j. 3782/1979-K dna 17.12.1978.

Odkalisko je chranené pred privalovymi dazdami a nepriaznivym vplyvom
povrchovych tokov odvedenim MarkuSovského potoka sustavou rigolov do
odvodnovacieho tunela, vyrazeného za zadnou hradzou popod kopec Hérky do
potoka Korytné.

Odkalisko obsahuje sustavu manipulanych a drenaznych zariadeni,
umoznujucich bezpecné naplavovanie vedlajSich produktov Upravy, odkalovanie
a drenovanie odpadovych véd. Rovnako obsahuje systémy monitorovacich zariadeni
pre sledovanie stability hradzi, priesakov vod a chemizmu véd. Priesakové vody su
odvadzané odvodrnovacim systémom do recipientu — Rudnianského potoka. Medzi
korunou hradze (480 m n.m.) a patou hradze (441,0 m n.m.) je najvacSie prevysSenie
39 metrov amedzi patou hradze a Rudnianskym potokom v mieste vytoku
priesakovych vod (428,0 m n.m.) 13 metrov. Vybudovany je aj systém recyklacie
priesakovych vod pre ich pouzitie vtechnologickom udpravnickom procese, ktory
umoznuje odrazit vodu na tzv. havarijné odkalisko (umiestnené v extravilane obce
MarkuSovce v miestnej Casti Komarovec) a precerpanie pomocou Cerpadiel do jazera
odkaliska a odtial ha odvedenie do Upravne dobyvanej suroviny.

2.1 Tabulka Uloziska

Tab.€.3
Nazov uloZiska Druh uUloZiska Kategoria UloZiska
Ulozisko flotagnych Odkalisko A
kalov
MarkuSovce




2.2 Rozhodnutie o kategorizacii

Rozhodnutie Obvodného banského uradu SpiSska Nova Ves o zaradeni
Uloziska €. 457-2246/2009 z 21.10.2009.

2.3 Iné doblezité udaje o rozhodnutiach Statnejsp  ravy

Pre objekt c¢inného odkaliska v k.. MarkuSovce ak.0. Zavadka platia
v su€asnom obdobi a zaroven nasledujuce rozhodnutia Statnej spravy, vyplyvajuce

z prislusnej legislativy:
a)

b)

d)

Rozhodnutim  Hlavného banského udradu Banska
Stiavnica &. 660-118/2009 zo dna 17.jana 2009 bolo
stanovené, Ze odkalisko v MarkuSovciach ako celok je
povaZzované za vyhradné lozisko vyhradeného nerastu
a pricom (cit.) ,jemny podiel, ktory sa po tazbe a novom
spracovani povodne uloZenej nerastnej suroviny nha
odkalisku, uklada spat’ na predmetné odkalisko a jemny
podiel zo spracovania a upravy v osobitnom dobyvacom
priestore Porac¢ |, ktory sa tiez uklada na predmetné
loZisko, sa v oboch pripadoch povazuje za odpad
z tazobnej ¢innosti“.

Na uloZzené produkty po magnetickej a flotaCnej Uprave
komplexnych rad dobyvanych v rudnianskom rudnom poli
bolo Ministerstvom Zivotného prostredia SR C.
56/79/2005-7 zo dna 25.01.2005 vydané Osved éenie
o vyhradnom lozisku MarkuSovce | pre vyhradeny
nerast baryt v kategorii Z-3 v mnozstve 2786,6 tis. ton
v k.U.MarkuSovce a k.0. Zavadka v okrese SpiSska Nova
Ves resp. Gelnica® na zaklade oznamenia organizacie
Sabar, s.r.0. MarkuSovce o vyskyte loziska vyhradeného

nerastu zo dna 19.11.2004.

Na zéklade vysledkov geologicko-prieskumnych prac,
zhodnotenych zavere¢nou spravou a vypocétom zasob,
vydalo Ministerstvo Zivotného prostredia SR pod ¢.
1253/2005-min Rozhodnutie o schvaleni  zasob

vyhradného loZiska MarkuSovce-odkalisko-baryt na
geologické zasoby v mnozstve 9 901 kt, z toho 8 602 kt
bilanénych kategérie Z-2 a Z-3 a1l 299 kt nebilanénych

kat. Z-2.

Pre vyhradné loZisko MarkuSovce-odkalisko-baryt na
navrh organizacie vydal Obvodny bansky uUrad SpiSska
Nova Ves pod €. 03/2006 z 13.01.2006 Rozhodnutie
o ur ¢éeni chrdneného loziskového Uzemia Markusovce

o rozlohe 0,406801 m2 na ochranu vyhradného lozZiska
Odkalisko MarkuSovce | — baryt.



e)

f)

)

h)

)

Na navrh organizacie Rudohorska investi¢éna spolo¢nost,
s.r.0. Spisska Nova Ves bol Rozhodnutim OBU Spisska
Nova Ves €.1224/2006 z 30.06.2006 urceny Dobyvaci
priestor MarkuSovce | o ploSnej rozlohe 0,406801 m2 na
dobyvanie vyhradného loZiska nerastu barytu Odkalisko-
MarkuSovce I-baryt.

Vnutri DP MarkuSovce bola na zaklade Ziadosti
organizacie RIS, s.r.0. SpiSska Nova Ves a Planu otvarky
pripravy a dobyvania vyhradného loziska MarkuSovce
odkalisko na vydobytie 241 000 ton zasob Obvodnym
banskym dradom SpiSska Nova Ves povolena banska
¢innos t’'rozhodnutim €. 1752/2006 z 11.09.2006.

Dobyvanie nerastov z odkaliska (v DP MarkuSovce 1) je
zahrnuté do Havarijného planu firmy Sabar, s.r.o.
MarkuSovce, vykonavajucej pre firmu RIS, a. s. SpiSska
Nova Ves bansku ¢innost.

Odkalisko je vramci banskej ¢&innosti, povolenej
Obvodnym banskym dradom SpiSska Nova Ves
rozhodnutim ¢&. 430/2005 z 03.03.2005 podla Planu
otvarky, pripravy adobyvania vyhradného loZiska
Rudriany v osobithom dobyvacom priestore Porac
| suCastou povolenej banskej €innosti podla zakona €.
51/1988 Zb. ,0 banskej ¢innosti...“, 82, pism. d) Uprava
a zusSfachtovanie nerastov vykonavané v suvislosti sich
dobyvanim.

Podla zakona ¢&. 364/2004 Z.z. o vodéach je odkalisko
kvalifikované ako vodna stavba a podlieha
bezpe€nostnému dohladu Stdtom urCenej organizécie
Vodohospodarska vystavba, S.p. Bratislava. Tato
vykonava svoju ¢innost' na zaklade hospodarskej zmluvy.
Organizacia vypracovala a postupuje podlfa Programu
doh Fadu nad vodnou stavbou odkalisko Rud  fany.

Pre odkalisko MarkuSovce ako vodnu stavbu organizacia
vypracovala a Obvodny urad Zivotného prostredia SpiSska
Nova Ves ako vecne a miestne prislusny organ Statnej
vodnej spravy schvalil rozhodnutim €. 2007/00006-2-Ky
z 07.03.2007 Manipula ény poriadok vodnej stavby

Odkalisko Rudriany v k.u.MarkuSovce ak.U. Zavadka.
Manipulaény poriadok urCuje kritéria bezpec&nosti
prevadzky, spbsob a frekvencia kontroly fyzickymi
obhliadkami hradzi, kontrolu kvality odvadzania vyCerenej
vody, naplavovania kalov, merania kvality vod, vytokov
z drenazi, meracskych kontrol deformécii hradzi, ich
generalneho sklonu, kontrolu stability hradze a kontrolu



kvality = naplavovaného materialu.  Kontroluje sa
i prevadzka a udrzba kalovodov a odberné potrubia.
Samotné monitorovanie vykonavaju pracovnici povinnej
organizacie.

k) Pre odpadové vody (priesaky z odkaliska) vypustané do
recipientu ur€il Obvodny darad Zzivotného prostredia
SpiSska Nova Ves Ilimitné hodnoty, spb6sob
a frekvenciu sledovania kvality vody rozhodnutim ¢.
2007/00221-2-Ky  zo 06.03.2007. Odber vzoriek
a stanovenie obsahov zloziek vykonava akreditované
laboratérium.

[) Havarijny plan vypracovany podla vyhlaSky Ministerstva
Zivotného prostredia SR ¢. 100/2005 Z.z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o zaobch&dzani s nebezpecnymi
latkami, o nalezitostiach havarijného planu a o postupe pri
rieSeni mimoriadneho  zhorSenia v6d, schvéleny
Regionalnym astavom verejného zdravotnictva SpiSska
Nova Ves pod ¢. 2010/0U408-3 dna 23.2.2010.

Z uvedenych skuto€nosti je zrejmé, Ze:

o teleso uloZzenych vedlajSich produktov flotaénej Upravy komplexnych rad
v dolnej Casti MarkuSovskej doliny v k.0. MarkuSovce a v k.U. Zavadka
z obdobia od roku 1964 po sucasnost je vyhradné lozisko barytu
antropogénneho pévodu,

o loZisko je predmetom banskej ¢innosti - povoleného dobyvania, je teda
zaroven lomovou dobyvkou ,

o podla zakona ovodach je zéarovenn vodnou stavbou so zabezpeCenym
monitoringom a bezpe&nostnym dohladom,

0o podla zékona &. 514/2008 Z.z. a rozhodnutia HBU Banska Stiavnica &. 660-
118/2009 sa jej presne vymedzena CcCast stava zaroven uloziskom
tazobného odpadu , rozhodnutim OBU Spisska Nova Ves &. 457-2246/2009
zaradené do kategorie A.

3. Opis vlastnosti t'aZzobného odpadu

Tazobny odpad v pripade UloZiska taZobnych odpadov v Marku3ovciach
definuje Rozhodnutie Hlavného banského dradu Banska Stiavnica &. 660-118/2009
zo dna 17.juna 2009 nasledujucim spésobom: ,Jemny podiel, ktory sa po tazbe
a novom spracovani povodne uloZenej nerastnej suroviny na odkalisku, uklada spat
na predmetné odkalisko ajemny podiel zo spracovania a Upravy Vv osobitnom
dobyvacom priestore Porac |, ktory sa tiez uklada na predmetné lozisko, sa v oboch
pripadoch povaZzuje za odpad z tazobnej ¢innosti“ (cit.).

)

Bolo tiez stanovené, Ze odkalisko v MarkuSovciach ako celok je povaZzované za
vyhradné lozisko vyhradeného nerastu baryt. Z uvedeného vyplyva, Ze tento plan
nakladania sa zaobera vylu¢ne latkami, uréenymi HBU Banska Stiavnica za tazobny



odpad, ukladanymi v osobithom definovanom priestore-ulozisku tazobného odpadu,
leZiacom vnutri loZiska vyhradeného nerastu — pévodného odkaliska.

3.1 Fyzikalne a chemické vlastnosti tazobného odpadu

3.1.1 Podkladové udaje

Okrem uvedenej charakteristky HBU Bansk& Stiavnica sa opis vlastnosti
tazobného odpadu opiera o ,Posudok z analytickej kontroly odpadu z tazobnej
¢innosti Rudohorskéa investiéna spolo¢nost, a.s., Ing. KoZucha 12, 052 01 SpiSska
Nova Ves, Odkalisko Rudriany”, vypracovany EL spol. sr. 0., Radlinského 17A, 052
01 SpiSsk&d Nova Ves, akreditovaného skusSobného laboratéria podla STN EN
ISO/IEC 17025,SNAS, drzitefa OsvedCenia o sulade so spravnou laboratornou
praxou SNAS,

Posudok bol vypracovany k septembru 2009 a predmetom posudzovania bolo
stanovenie Skodlivin v odpade, stanovenie nebezpecnych vlastnosti H 13 analyzy
vyluhu, analyzu odpadu podfa Rozhodnutia Rady EU z 19.12.2002 a stanovenie
nebezpecnych vlastnosti H 14 Ekotoxicita podla STN 83 8303 SkusSanie
nebezpecénych vlastnosti.

Opis niektorych vlastnosti vychadza aj z vlastnych analyz prevadzkovatela
UlozZiska a z databazy poznatkov z vyskumu latok ulozenych na odkalisku — loZisku
vyhradeného nerastu azo zavereCnej spravy avypoltu zasob tohto loZiska
MarkuSovce-odkalisko-baryt, prerokovanych Komisiou pre klasifikaciu zasob MZP SR
a schvalenych MZP SR. Pochéadzaju tieZ z vyskumu zloZenia a upravitelnosti tychto
latok (RP KoSice, ATNS KoSice). Primarne udaje o latkach pochadzaju
z geologického prieskumu a vyskumu primarneho loziska barytu Rudriany.

DalSie zdrojové dokumenty:

a) Projektova dokumentacia kl.etape vystavby odkaliska zroku 1959 (do
polovice Sirky doliny) — Rudny projekt Brno a Il.etapy z rokov 1974-76 (na celu
Sirku doliny s odvedenim potoka tunelom pred zadnou hradzou) — Interprojekt
Praha.

b) Projekt Odvodnenie bo¢nej hradze, Rudny projekt KoSice, 1993

c) Ciastkové spravy TBD Vodohospodarskej vystavby, §.p. Bratislava za obdobie
1990-1991, 1992-1993, 1994-1995, 1996-1997, 1998-1999, 2000-2001, 2002-
2003, 2004-2005, 2006-2007, 2008-2009, 2010-2011

d) Zaveretna sprava merania a postdenia priesakov odkaliska. UVR Kosice,
1982

e) Odborny posudok — Zmena trasy zvozu flotaénych pieskov. Proaqua KosSice,
2000

f) Odborny posudok Vplyvy tazby flotanych pieskov z odkaliska Rudnany na
jeho stabilitu. Proaqua KoSice, 2000

g) Rozhodnutie OBU o uréeni Chraneného loZiskového Uzemia Marku3ovce
| €.03//2006 z 13.1.2006.

h) Rozhodnutie OBU Spisskd Nova Ves o uréeni Dobyvacieho priestoru
MarkuSovce | €. 1224/2006 zo diia 30.6.2006 a prislusna dokumentacia



i) Plan otvarky, pripravy a dobyvania vyhradného lozZiska MarkuSovce-odkalisko-
baryt na vydobytie 400 000 t zasob

J) Vnutorna norma SABAR, s.r.o. MarkuSovce - Pracovny predpis ¢. 2/2000
Dopravno-prevadzkovy poriadok

k) Manipulaény poriadok odkaliska ako vodnej stavby, 2006, schvaleny
Obvodnym Gradom Zivotného prostredia Spisskd Nova Ves rozh. C.
2007/00006-2-Ky zo 7.3.2007

[) Program dohladu nad vodnou stavbou Odkalisko Rudfany Vodohospodarskej
vystavby S.p. Bratislava z novembra 2003

Ostatné pravne suvislosti uvadzame v kapitole 2.3.

3.1.2 Geologicka charakteristika lozisk, ktoré sip  redmetom tazby

Latky charakterizované rozhodnutim HBU Banska Stiavnica ako odpad po
taZzobne cinnosti, maju pévod v dvoch dobyvanych loziskach vyhradeného nerastu
baryt:

a) primarneho epigenetického Zilného loziska Rudfiany — Drozdiak
hydrotermalneho pdévodu, umiestneného v Osobithom dobyvacom priestore
Porac |,

b) antropogénneho sekundarneho loziska MarkuSovce — odkalisko — baryt,
leZiaceho v Dobyvacom priestore Markusovce |.

Obidve loziskd presSli schvalenim vypocltu zasob Ministerstvom Zivotného
prostredia SR, prvé vramci reklasifikacie zasob podla vyhl. C.6/1992 Zb. ,0
klasifikacii a vypocte zasob vyhradnych loZisk* v roku 1994, druhé po vyhfadavacom
a podrobnom prieskume a vydani Osvedcenia o vyhradnom lozisku MarkuSovce 1 €.
56/79/2005-7 z 25.01.2005 a vypracovani a posudeni ,Zavere¢nej spravy a vypoctu
zasob vyhradného loziska Markusovce-odkalisko-baryt* rozhodnutim MZP SR ,0
schvaleni zasob vyhradného loziska MarkuSovce-odkalisko” ¢. 1253/2005min. zo
6.novembra 2005. Lozisko je chranené zriadenim CHLU MarkuSovce | (rozh. OBU
SpiSska Nova Ves €. 03/2006 z 13.01.2006) a dobyvané vnutri DP MarkuSovce |,
schvaleného rozhodnutim OBU Spidska Nova Ves §€.1224/2006 z 30.06.2006.
Dobyvanie nerastu povoluje rozhodnutie o povoleni banskej €innosti podla ,Planu
otvarky, pripravy a dobyvania vyhradeného loziska MarkuSovce-odkalisko-baryt na
vydobytie 241 000 ton zasob", ktorého platnost skoncila k 31.12.2008.

Zilné lozisko Drozdiak sa nachadza v &asti Gzemia rudného pofa Rudhany,
vyClenenej ODP Pora¢ | aviaze sa na horniny zlatnickeho suvrstvia dobSinskej
skupiny gemeridnej jednotky, ¢ize na vrchnokarbénsky komplex (vestfal B-C)
epimetamorfovanych (vo facii zelenych bridlic premenenych) sedimentarnych
a vulkanoklastickych hornin, striedajicich sa v niekofkych konkordantnych polohach
nad sebou. Sedimentarne Cleny reprezentuju predovSetkym grafitické fylity: jemne
piesCité, lokalne az pelitické horniny s pruhovanou texturou, zloZzené z kremernia,
sericitu a uhlikatej (grafitickej) substancie. Najviac zastupenym litologickym typom su
vSak metabazalty — vulkanoklastické a efuzivne formy (diabazy) s blastoofitickymi
a blastoporfyrickymi Struktdrami. Ide o jemnozrnné az masivne sivozelené horniny,
obsahujuce plagioklasy premenené v agregat albit-kremen-kalcit-sericit-epidot-zoizit,
u menej premenenych typov albit-oligoklas. Pritomny je aj kremer ako produkt
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premeny Zzivcov a Supinkaty chlorit, okrem toho aj vo vefmi rozptylenej podobe
hematit, magnetit a ilmenit. V okoli loZiska prevliadaju bazické vulkanoklastické formy
— tufy a tufity s paralelnou textarou a rekrystalizovanou asociaciou: chlorit, aktinolit,
epidot, albit, kremen, sericit, kalcit a hematit. VSetky uvedené horniny su postihnuté
v kontakte s Zilou druhotnou premenou hydrotermalnymi roztokmi (s naloZenou
mineraliziciou pelitickym sideritom).

Z uvedeného velmi zjednoduSeného popisu horninového prostredia je zrejmé, aké
litologické typy ulomkov hornin ahorninovych mineralov sa moézu ocitnat
v znecCistujucich hornindch pri dobyvani loZiska a potom v procese Upravy sa
koncentruju v tazobnom odpade.

Dobyvana c&ast loziska reprezentuje hlavné teleso zily Drozdiak v jeho
vychodnom blizkopovrchovom vyvoji. Zilu buduju viaceré mineralne paragenetické
asociacie, ktoré v procese metalogenézy postupne obsadzovali rudolokalizacny
priestor. Z hladiska praktického vyuZitia ide najma o dve mineralizacné periody:
starSiu sideritovo-barytovi a mladSiu kremenovo-sulfidickd. V oboch pripadoch je
typickou vlastnostou priestorova zonalita, prejavujuca sa réznou distribaciou
jednotlivych mineralov v Zilnom telese. Baryt zaujima blizkopovrchovd poziciu
a zatlaga siderit, ktory smerom do hibky za&ina dominovat. Zonalita sa prejavuje aj
v horizontdlnom smere naprie€ Zilného telesa, ked nadlozné a podlozné Casti Zily
v blizkosti povrchu buduje siderit a centralnu ¢ast' Zilného telesa dominujuci baryt.
Kremenovo-sulfidicki asociaciu zastupuju tetraedrit a chalkopyrit, z ktorych prvy
obsadzuje skér blizkopovrchové a druhy hlbinnejSie €asti Zily. V blizkosti povrchu sa
tetraedrit v kremeni viazal prednostne na nadlozné a podlozné sideritové lemy
Zilného telesa.

Z tejto zonality vyplynul spésob dobyvania, ked sa vtej ktorej dobe
uprednostiovalo dobyvanie konkrétnych typov rudy. V su€asnosti je prevazna Cast
Zily vydobytd. Predmetom dobyvania su dnes uz len zbytkové zasoby po
predchadzajucej tazobnej ¢innosti, a to:

a) po vydobyti nadloznych a podloznych sideritovych ¢asti Zzily s bohatym
zastupenim sulfidov na konci 19. a zaCiatkom 20.storo¢ia a ponechani barytu
v centralnej Casti Zily,

b) po vydobyti sideritovych zasob v spodnych Castiach loziska v prvej aj druhej
polovici 20.storocia,

c) po novodobom dobyvani barytu od Sestdesiatych rokov 20.storolia az po
sucasnost.

SucCasné dobyvané zasoby barytu maju preto podobu zbytkovych blokov,
tvorenych barytom budovanymi centrdlnymi &astami Zily a obklopenych zénami
starych dobyvok, alebo zakladok pri nadlozi ipodlozZi zZilného telesa. Predmetom
dobyvania je bud rastla nerastna barytova vypln, alebo barytova zakladka starych
taziarov. Vydobyta surovina sa sklada prevazne z barytu (s obsahom nad 35 %
BaSO0a), zo sideritu, z inych Zilnych minerélov (najviac kremena) a zo znedistujlcich
substancii, pochadzajucich z okolitych hornin, alebo starych zakladok.
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Druhotné lozisko barytu MarkuSovce-odkalisko vznikalo Upravou nerastnej
suroviny dobyvanej v rudnom poli Rudfiany a ma mineralogické zloZenie, vyplyvajace
z charakteru primarnej vyplne Zil komplexnych rud a litologického zloZenia hornin
v okoli Zilnych telies, ktoré sa pri dobyvani rad dostali do rubaniny ako zne istenie
(znedistujuca substancia). Latky z tychto primarnych zdrojov presli procesom Upravy
— fyzikdlneho oddelenia niektorych sucasti pévodnej tazenej rudy (prostrednictvom
procesov drvenia, mletia, magnetickej separacie a viacfazovej flotacie), o ovplyvnilo
latkové zloZenie produktu, ukladaného na odkalisko (oddelenie prevaZznej Casti
uzitkovych mineralov, nakoncentrovanie nevyuzitelnych mineralov a horninovych
ulomkov). Na zloZenie tej — ktorej vrstvy odkaliska mali teda vplyv aj parametre
Upravnickych technoldgii, charakterizujice uc€innost ziskavania uZzitkovej zlozky —
vytaznost v tom ktorom obdobi vyvoja odkaliska.

Mineralogicky rozbor latok z odkaliska konStatuje pritomnost’

a) podstatne zastUpenych zloziek: kremena, sideritu, barytu, horninovych Glomkov
rézneho litologického zloZenia a uvofnenych horninovych mineréalov,

b) podradne aZ akcesoricky zastupenych zloZiek: hematitu-magnetitu resp.
spekularitu, pyritu, pyrotinu, tetraedritu, chalkopyritu atd.

Zrnk& hlavnych loziskovych mineralov su dokonale uvolnené, bez prerastania
s inymi minerdlmi. Horninové mineraly reprezentuje horninovy kremen a silikatove
mineraly (najviac sfudy, chlorit, rutil, zriedka zirkon).

Mineralogicky rozbor latok z odkaliska bol uUCelovo zamerany na potreby
Upravéarenského postupu. Hlavné, kvantitativne najviac zastipené mineraly, su
kremen, siderit, Fe dolomit a ankerit, muskovit, sericit, akcesorickymi mineralmi su
pyrit, spekularit — hematit, chalkopyrit, chlorit, goethit, magnetit a kalcit.

Na zé&klade litologického zloZzenia horninového prostredia okolia Zil sa da
predpokladat vyskyt aj uvedenymi vyskumami nezistenych zloziek (zrejme
v akcesorickych mnozstvach): fuchsit, turmalin, arzenopyrit, sfalerit, rumelka,
chalkozin, bornit, z hornin Ulomky zrul, amfibolitov, bazickych pyroklastik
a hydrotermalne alternovanych hornin ré6zneho zloZenia.

3.1.3 Druh t'aZzobného odpadu

Tazobny odpad vznikd Upravou vy$Sie uvadzanych vydobytych surovin
dvojakého pdévodu a ma v oboch pripadoch totozné zlozZenie.

Podla expertného posudku z analytickej kontroly odpadu z tazobnej &innosti,
vyhotoveného EL, spol. sr.0. SpiSska Nova Ves ide o odpad, ktorému je mozné
podla § 2 priradit katalogové Cislo 01 01 01 odpad z tazby rudnych nerastov,
kategoria O — Ostatny.

3.1.4 Geotechnické vlastnosti a spravanie sa odpadu

Povodné odkalisko Rudnany (dnes lozisko vyhradeného nerastu MarkuSovce-
odkalisko-baryt) bolo postavené v 60.rokoch 20.storoCia po dékladnom prieskume
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vSetkych zloziek prirodného prostredia, ktoré by mohli mat potencialny vplyv na
stabilitu stavby. Stavba spifiala a dodnes spifia vSetky legislativne poZziadavky
prisludnych legislativnych tprav. Pri jej projektovani sa uplatnili zasady CSN 75 3310
Odkaliste, ¢o sa tykalo vyberu umiestnenia, zohladnenia ekologickych,
vodohospodarskych  a pozemkovych zaujmov. Zrealizoval sa inZiniersko-
hydrogeologicky prieskum podloZia, ktory bol podkladom pre povolenie stavby.
Podlozné horniny — karbonaty — su sice nachylné k tvorbe krasovych prejavov, ale tie
zasadnym sp6sobom neovplyviiuju stabilitu podlozia. Podlozné horniny boli
zhodnotené z hfadiska fyzikalno-mechanickych vlastnosti ako bezpecné.
Hydrogeologicky prieskum overil hydrogeologické pomery a zhodnotil pripadné
vplyvy na stav a kvalitu podzemnych véd. Overil hibku spodnej hladiny, ktora je
hilboko pod Uroviiou miestnej er6znej bazy, ato nad nepriepustnym podlozim
karbonatov, tvorenym pestrymi spodnotriasovymi flovitymi bridlicami v hibke cca 25
m nizSie pod vyskovou uUroviiou paty prednej hrddze odkaliska. Charakter podloZia
vylucil mozné deformacné ucinky nahromadenej masy vedfajSich produktov Upravy.
Zo seizmického hladiska je oblast SpiSa dlhodobo stabilna.

Pévodné odkalisko vyuZiva morfolégiu erbézneho Udolia spodnej Casti
MarkuSovskej doliny, o umoznuje ako bo¢né bariéry pouzit rastly terén kopca Horky
na severnej a Stozok na juznej strane. Tieto prirodzené vyhody dopifiaju stupriovité
stavby prednej a zadnej hradze, dimenzované na niekolkonasobne vysSie zatazenie
oproti suasnému stavu (predpokladala sa produkcia flotacnych kalov zo vsadzky
cca 750 tisic ton oproti dneSnym 35 tis. -100 tis. tonam). Zakladné hradze boli
vybudované z kusového kameniva (banskej hlusiny), zvySovanie hradzi sa
dosahovalo naplavovanim. Ani po¢as vrcholovych faz naplavovania, kedy naplavova
oblast i velkost hladiny jazera odkaliska niekofkondsobne prevySovala dnesny stav,
dokazatelne (na zaklade geodetickych merani) nedoSlo k prejavom narusenia
stability hradzi.

Medzi kluCové geotechnické rieSenia stability odkaliska patri vybudovanie
odvodnovacieho tunela v adoli nad odkaliskom popod kopec Hoérky, ktorym sa
odvadza MarkuSovsky potok (nazyvany aj Priekopec) z MarkuSovskej do bocnej
doliny. Pévodny potok sa tym odklonil z pévodného koryta, kde sa dnes nachadza
loZzisko Odkalisko MarkuSovce ato pred jeho zadnou hrddzou. Tunel a privodny
betonovy kanal zvadzajuci potok do tunela su dimenzované nad storoCné privalové
vody a pripadné lokalne povodne nemézu ohrozit' stabilitu zadnej hradze.

Stavba hradzi odkaliska zodpovedala CSN 75 3310 a zohladrovala poZiadavky
na pevnostné afiltrané vlastnosti podlozia, pevnostné afiltratné vlastnosti
samotnych sedimentov a ich chemické zloZenie, konstrukéné poZiadavky z hladiska
odolnosti voci fyzikalnym a chemickym vplyvom ukladanych kalov (dimenzovanie
minimalnej Sirky koruny hradze, tvar a dimenzovanie hradze a posudzovanie stability
pri postupnom naplavovani, stanovenie spolahlivosti svahov hradzového systému
vypoctom stupna bezpednosti, resp. metédou vypoétu medznych stavov, hodnotenie
stupna bezpecCnosti pre jednotlivé navrhované situacie posudzované vypoctom
spolahlivosti svahov z hfadiska medznej rovnovahy, mnoZstvo vody presakujucej
hradzami a koncepcia drenaznych systémov stabilizatnej zony umoziujaca
prieto¢nost’ loZiska, sp6sob presakovania a sustredeného odvadzania priesakovych
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vod do odvodnovacieho systému, pricom drenazne potrubia boli dimenzované na
trojndsobok beZzného prietokového mnozstva).

Z&akladné technické vlastnosti odkaliska:

Predna (Celnd) a bo¢na hradza:

koéta koruny hradze: 480 m n.m.,
Sirka koruny z&kladnej hradze: 3,0 m,
sklon vzdusného svahu: 1: 2,5,

sklon vnutorného svahu 1:2,
generalny sklon hradze 1:3

Zadné& hradza

koéta koruny zakladnej hradze 480 m n.m.

Sirka koruny z&kladnej hradze 3,0 m,
sklon vzdusného svahu 1:2,5,
generalny sklon hradze 1:3

Dalej boli pre zvySovanie odkaliska uréené: minimalny predstih prevysenia koruny
hradze nad kotou prepadu vody do kolektora 1,2 m, do¢asny sklon etapovych hradzi

1:1,5.

Samotné ulozisko umiestnené vnutri pévodného odkaliska ma tym zabezpecené

stabilné hranice, pricom sledovanie a udrzba zariadeni pévodného odkaliska
zabezpe €uje aj sledovanie stability Uloziska

t'azobného odpadu .

Tazobny odpad po geotechnickej stranke méa totozné vlastnosti, ako latky
uskladnené na vyhradnom lozZisku.

Medzi zakladné geotechnické charakteristiky latok v tloZisku odpadov patria:

Zrnitos t*:

Tab.é.4 Charakteristika zrnitostného zloZenia

t'azobného odpadu

Percentualne Kumulativne Zrnitost podla

Frakcia zastupenie (%) (%) STN 72 001

>2 mm 0 - Hruby piesok

1-2 mm 0,3 100 Hruby piesok
0,5-1 mm 3,9 99,7 Stredny piesok
0,25-0,5 mm 31,1 95,8 Stredny piesok
0,125-0,25 mm 49,6 64,7 Jemny piesok
0,063-0,125 mm 13,5 15,1 Jemny piesok

<0,063 mm 1,6 1,6 Prach

Objemova hmotnos t’ po sedimentéacii a vysusSeni: 2,68 t/m3

Vlhkos t: zavisi od polohy vo vztahu k zrkadlu odkaliska — cCast latok je
vzdialenosti od hladiny
a podlieha vysychaniu v zavislosti od poveternostnych vplyvov a ¢asového faktoru
(dobe po ukoné&eni spracovacej kampane). V zadsade vSak ide o latky s vysokym

zaplavenad vodou,

Cast sedimentovala v dostatoCnej
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obsahom fyzikalne viazanej vody, ¢o je vyhodné z hladiska eliminacie vplyvov vetra
(veternej prasnosti) na povrch UloZiska.

Sugcinite I priepustnosti: viac ako 5 cm/den
Zhutnenos t’

Stupen zhutnenia: zavisi od polohy v odkalisku. V hlbSich vrstvach GloZiska a pod
dnom jazera odkaliska je vySSia, ako na povrchu.

Smykova pevnos t:

Smykova pevnost je dana trenim medzi zrnami a charakterizuje ju uhol
vnatorného trenia ¢. Vzhladom na skutoénost, Ze zrnké pieskov tazobného odpadu
su vacsinou rbéznej granulometrie a vplyvom erézneho vzajomného pésobenia pri
pohyboch po¢as pohybov v technologickom procese su mierne zaoblené, dosahuje
hodnota ¢ = 35°vo vysuSenom stave. Pod vodnou hladinou je uhol vnatorného

trenia vySSi 0 2% v naSom pripade 37° P6sobenim d ynamického naméhania klesa
uhol @ na poloviéna hodnotu.

~ Piesky ufahnuté, vo vacse; hibke pod povrchom, zvy3uji stupen trenia podla
hlbky (az o 79. V naSom pripade piesky uloZiska dosahuju hrubku iba 1,5 m,
zvySenie uhlu vnatorného trenia nepresiahne 37°

Svah z nesudrznych pieskov je stabilny pri sklone a = ¢ : 2, €ize 18,5° Tento
faktor bude potrebné zohladriovat’ pri naplavovani flotacnych kalov v dalSich rokoch
prevadzky uloziska.

3.15 Geochemické vlastnosti

3.1.5.1 Geochemickéa charakteristika zdrojovych lato  k a zmeny ich
zloZenia v procese dobyvania a Upravy

Geochemické vlastnosti tazobného odpadu maju pévod z geochemickych
vlastnosti prirodného prostredia (Zilnej vyplne barytového loziska a okolitého
horninového prostredia) a vlastnostiach latok vyhradného loZiska MarkuSovce-
odkalisko-baryt, charakterizovanych v kap. 3.1.2.

Tab.¢. 5 Porovnanie zmien latkového zloZenia pri Uprave barytovej suroviny dobyvanej

v podzemi
Prirodné Vsadzka Barytovy Sideritovy Sulfidicky Tazobny

Zlozka prostredie koncentrat koncentrat koncentrat odpad
Fe (%) 12,79 1,42 36,29 16,69 19,93
Fe203(%) 0,60 0,21 3,36 1,07
FeO(%) 15,91 1,63 43,66 24,68
MnO(%) . 0,79 0,08 0,40 1,14
Si02(%) Z]'”% 12,68 1,17 6,68 2,60 18,90
BaS04(%) vypln 47,46 94,52 2,52 15,66 12,06
S sirn. %) 0,30 0,15 0,10 21,45 0,40
S cel.(%) 6,82 13,09 0,46 23,60 3,43
Cu(%) 0,09 0,003 0,01 14,42 0,036
Hg(g/t) 0,034 8,1? 0,007 4,65 0,01
Sb(%) 0,041 <0,005 0,010 6,27 0,017
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Bi (%) 0,012 <0,005 <0,005 0,34 0,009
As (%) <0,01 <0,01 <0,01 1,11 <0,01
Ni (g/t) 31,0 5,0 40,0 250,0 40,0
Co(g/t) 10,0 1,0 10,0 670,0 10,0
Pb(g/t) <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Zn(g/t) 57,0 3,0 26 1800,0 85,0
Ag(g/t) 3,45 <1,0 172 397,0 1,0
Cr(g/t) 42,0 <5,0 29 59,0 89,0
Cd(g/t) <0,30 <0,30 <0,3 13,20 <0,30
Sr(glt) 0,30 0,54 0,03 0,11 0,18
Na20 (%) 0,21 0.01 0,10 0,02 0,17
K20 (%) 1,01 0,12 0,39 0,25 1,16
AL203(%) Okolité horniny 3,67 0,48 1,49 0,88 3,94
CaO (%) 0,63 0,12 0,54 0,61 0,76
MgO (%) 1,49 0,18 2,30 0,35 1,88
P205 (%) 0,06 0,02 0,03 0,04 0,06
F (%) <0,05 <0,05 - - -

Poznadmka: Tabulka uvadza iba orienta¢né Gdaje jedného sledovaného pokusu. V beznej praxi obsahy zloZiek u vSetkych sledovanych skupin
varirujd, nie vSak so zadsadnymi rozdielmi oproti uvadzanym hodnotam.

Nakolko sa vyskyt jednotlivych nerastnych zloZiek Zilnej vyplne da
charakterizovat vysokymi koeficientmi variability, priom makrozlozky Fe, BaSOa4
a SO2 maju ovela niZSiu variabilitu priestorového vyskytu oproti beznym zloZzkam
viazanym na sulfidy (Cu, Sb, Hg, As, Bi, Ssim., Bi) a nepomerne nizSiu oproti
ostatnym prvkom, prili§ rozptylenym, alebo akcesoricky sa vyskytujacim (niektoré iba
lokalne), koncentracie jednotlivych zloziek rudnej vyplne je preto mozné vyjadrit iba
kvantitativnym spdsobom, alebo v podobe variaCnych rozpéati percentualnych
obsahov. Pri samotnom dobyvani dochadza k znecistovaniu vydobytej Zilnej vypine
okolitymi horninami, vsadzka do Upravne preto obsahuje aj horninotvorné zlozky
(Al203, Na20, K20, P20s, F, S, CaO, MgO, najviac SiO2).

V procese upravy dochadza k mechanicko-fyzikalnemu oddeflovaniu jednotlivych
zloZiek a k ich nakoncentrovaniu do jednotlivych vystupnych médii: do barytového
flotacného koncentratu, sideritového koncentratu, sulfidického koncentratu a do
tazobného odpadu.

Z uvedenych udajov je zrejmeé, Ze Zivotné prostredie najviac zatazujuce zlozky-
tazké kovy (Hg, Sb, Bi, As, Ni, Co, Pb, Zn, Cr, Cd) sa koncentruju do ziskavaného
sulfidického koncentratu a v tazobnom odpade sa nachadzaju vo velmi nizkych
koncentraciach. Zbytkové koncentracie su viazané v pevnej faze svelmi slabou
vyluhovatelnostou, o com svedCia U(daje z monitorovania priesakovych véd
z odkaliska.

3.1.5.2 Geochemické zlozenie odpadu po tazobnej €innosti

Geochemickd charakteristika  zloZzenia  taZzobného odpadu vychadza
z komplexnych rozborov vedlajSich produktov Upravy.

Stanovenie obsahov zakladnych zloziek kalov ukladanych na odkalisko:

Z laboratérnych analyz je zrejmé, Ze najviac zastupenymi zloZzkami (rddovo
prvé desiatky %) su: Fe, FeO, SiO,, BaSO,, radovo nizSie (do 10 %) zlozky Fe203,
Al,O3;, CaO, MgO, S celk., K0, v desatinach % sa vyskytujia MnO, S sirn., Cu, Na,O
a P,0s, ostatné zlozky vaésinou pod 0,1 %, alebo akcesoricky.
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Odborné posudenie odpadu sa opiera o analytick kontrolu odpadu z taZzobnej
¢innosti, vyhotovenu akreditovanym laboratériom EL spol. sr.0. SpiSska Nova Ves.
Odborny posudok bol vypracovany na zaklade odberu vzoriek a analyzy vzoriek
pracovnikmi akreditovaného pracoviska podla poZiadaviek prislusnej legislativy
a noriem na objednavku Rudohorskej investi¢nej spolo¢nosti, a.s. SpiSska Nova Ves.

Stanovenie obsahu Skodlivin v odpade

Tab.¢.6 Obsah Skodlivin v t'azobnom odpade (EL, s.r.0. Sp. Nova Ves)

Ukazovate I Jednotka Obsah
As mg/kg sus. 196,3
Cd mg/kg sus. 0,3
Co mg/kg sus. 12

Cr celk. mg/kg sus. 94
Cu mg/kg sus. 2 206
Hg mg/kg sus. 549,4
Mo mg/kg sus. <0,5
Ni mg/kg sus. 26
Pb mg/kg sus. 7
Sh mg/kg sus. 682,4
V mg/kg sus. <5
Zn mg/kg sus. 121

Z hladiska Prilohy €. 4 Vyhlasky &. 284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuju kritéria
na posudzovanie nebezpecnych vlastnosti odpadov, s prihliadnutim na zakon
163/2001 Z.z. a Vynos MH SR ¢&. 2/2002 a 2/2005 sa:

a) obsahy hlavnych Skodlivin (As, Cd, Hg, Pb a Sb) pohybuju pod limitnymi
koncentraciami pre ostatny odpade (pod hranicou 0,1 %),
b) tdto hodnotu prekracuje med (0,2206 %), no ta nie je zaradena do skupiny
velmi toxickych, ani karcinogénnych latok.

3.1.5.3 Hodnotenie vyluhovate Inosti kovov a toxicity

EL, s.r.o. SpiSskA Nova Ves vykonali testy vyluhovatelnosti kovov z latok
ukladanych na ulozisko tazobného odpadu. Dosiahnuté vysledky a ich konfrontacia
s poziadavkami STN 83 8303 ,SkuSanie nebezpeénych vlastnosti odpadov -
Ekotoxicita® dokazuju, Ze taZobny odpad spifia podmienky vodného vyluhu pre nie
nebezpecény odpad.

Tab.€. 7 Stanovenie hrani €nych koncentracii latok vo vodnom vyluhu (EL, s.r.o . Sp. Nova
Ves)
Hodnotiace kritéria
(limity) Dosiahnuté
ZloZka Jednotka pre inertny pre vysledky
odpad nebezpe ény
odpad

As mg/kg sus. 0,5 2 <0,01

Ba mg/kg sus. 20 100 1,68

Cd mg/kg sus. 0,04 1 <0,02
Cr celk. Mg/kg sus. 0,5 10 <0,02
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Cu mg/kg sus. 2 50 0,05
Hg mg/kg sus. 0,01 0,2 <0,001
Mo mg/kg sus. 0,3 0,5 <0,05
Ni mg/kg sus. 0,4 10 <0,10
Pb mg/kg sus. 0,5 10 <0,10
Sbh mg/kg sus. 0,06 0,7 0,43
Se mg/kg sus. 0,1 0,5 <0,01
Zn mg/kg sus. 4 50 0,09
chloridy mg/kg sus. 800 15 000 <2
fluoridy mg/kg sus. 10 150 <0,3
sirany mg/kg sus. 1000 20 000 185
Fenolovy index mg/kg sus. 1 1 <0,02
DOC mg/kg sus. 500 800 75
RL mg/kg sus. 4 000 60 000 460

Standartne pripraveny vyluh EC(IC)<10 ml/I(TU)<10) bol naviac testovany aj na
organizmoch, pricom boli dosiahnuté nasledujlce vysledky:

Tab.€.8 Vysledky testovania akutnej toxicity na Zivych organizmoch (EL, s.r.0. Sp. Nova Ves)

Test Hodnotenie

Test akutnej toxicity na rybach (poecilia reticulata) Skuska negativna

Test akutnej toxicity na perloockéch (daphnia magna) Skaska negativna

Test inhibicie zelenegj riasy (scenedesmus quadricauda) Skuska negativna

Test inhibicie rastu korena rastliny (sinapis alba) Skuska pozitivna, inhibicia 40,8 %

3.1.5.4 Hodnotenie

Z hladiska stupna nebezpecénosti odpad po tazbe ukladany na ulozZisko
tazobného odpadu odborny posudok EL, spol. sr.0. Spisskd Nova Ves hodnoti
nasledujucim sp6sobom:

* Na zaklade vysledkov stanovenia obsahov skodlivin tazobny odpad obsahuje
Skodliviny v koncentraciach, ktoré nespbsobuju jeho nebezpecénost (podla pril.
C. 4 vyhlasky &. 284/2001 Z.z.).

* Na zaklade stanovenia nebezpecnych vilastnosti — nasledna nebezpecnost vo
wyluhu sledovany odpad spifa podmienky vodného vyluhu pre nie
nebezpecény odpad.

» Na z&klade stanoveni nebezpecénych vlastnosti - ekotoxicita vodny vyluh
z ukladanych latok spifia podmienky pre nie nebezpeény odpad.

Odpadu z tazobnej €innosti ukladanému na ulozisko tazobného odpadu bolo
pridelené katal6gové Cislo 01 01 01 ,odpad z tazby rudnych nerastov”, kateg6ria O
— ostatny.

Z geotechnického hladiska ulozisko tazobného odpadu je umiestnené vnutri
povodného odkaliska, ma zabezpecéené stabilné hranice, pricom sledovanie a udrzba
zariadeni povodného odkaliska zabezpecuje sledovanie stability UlozZiska tazobného
odpadu.
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3.2 Zaradenie odpadu pod Fa vSeobecnych predpisov o odpadoch

Tab.€.9 Zaradenie odpadu

Kéd Nazov
_ | odpadu odpadu Kategéria MnozZstvo v t v roku Spbdsob
P.€. | podra pod Fa odpadu nakladania
katalogu | katalégu 2014 2015 2016 2017 2018 | s odpadom
odpadov — kéd
Odpad Zhodnocovanie
1. | 010101 |ztazby O —ostatny | 12500 | 12500 | 12500 | 12500 | 12500 gggag‘ivl
rudnych Zneskodfovanie
nerastov D1
3.3 Opis chemickych latok a chemickych pripravkov, pouzitych pri Gprave

V procese Upravy sa vuzle flotacie pouZzivajua flotaéné Ccinidla, ktoré su
VvV prevaznej miere zmesou sulfatovaného mastného alkoholu a reakciou vzniknutych
anorganickych soli a pévodného mastného alkoholu. Podla bezpecénostnych listov
vyrobcov nie su Skodlivé pre zdravie a Zivotné prostredie, pripadne s nizkou toxicitou
len v koncentrovanej podobe.
Na stabilizaciu flotatného rezimu sa pouziva Vodné sklo sodné (sodium — silicate,
vodny koloidny roztok kremicitanu sodného). Jedna sa o netoxicku latku, ktora
v koncentrovanej forme moézZe leptat sliznice. Vplyv na Zivetné prostredie nebol
zisteny.

Uvedené latky (vacSinou zaraditelné medzi saponaty) sa pouzivaju pri nastaveni
flotaéného rezimu. Z principu flotacnej technolégie vyplyva, Ze sa naviazu na
zrnieCka uzitkového nerastu, vdaka ¢omu mézu byt tieto oddelené od ostatnych

v

stava sucastou barytového flotatného koncentratu a potom aj finalnych vyrobkov —
naftarenského barytu a barytovych plnidiel. Podiel flotacnych ¢inidiel v odpadovych
kaloch ukladanych na odkalisku je nepatrny.

3.4 Opis technoldgie ukladania tazobnych odpadov na UloZisku

Tazobny odpad je zbytkovy produkt po Uprave barytovej suroviny, tvoreny
zmesou jemnych ulomkov mineralov a hornin a technologickej vody, Cize kal. Tato
zmes je prepravovana pomocou cCerpadiel systtmom kalovodov z Upravne na
odkalisko, kde sa vypusta do uloziska taZzobného odpadu striedavo na uréenych
vypustnych miestach na okraji zrkadla odkaliska tak, aby sa latky ukladali
rovnomerne v priestore uloziska. Pevna faza kalu sedimentuje v podobe vrstvy na
brehoch jazera, kym voda sa zhromaZduje vjazere a je opatovne pouZivani
v technologickom procese.

Na odkalisku je vybudovany systéem odvadzania vyCerenej vody spat do Upravne
a systém drenovania priesakovych vod a ich odvadzania do recipientu.

19



3.5 Systém prepravy t'azobnych odpadov

Technologia prepravy tazobnych odpadov pozostava z:

a)
b)
c)
d)

Cerpacej stanice Upravne,

kalovodu na dopravu a ukladanie tazobného odpadu,
systému odvadzania repeti¢nych vod,

havarijného odkaliska.

a) Cerpacia stanica je sU8astou Upravne azabezpeduje dopravu

b)

d)

technologického odpadu vo forme rmutu avody na odkalisko. Odpad sa
hromadi v zbernych nadrziach, umiestnenych nad cerpadlami (kalové
Cerpadlo typu Warman 8/6 EEAH, pohanané elektromotorom typu MAF-500-
M-4 320 kW, 6 kV, 1420 ot./min a bagrovacie odstredivé Cerpadlo typu 200-
NBA-560 s kapacitou 190 I/s, resp. 1020 v/kg s elektromotorom 2 N4-600-S-4,
400 kW, 6 kV, 1420 ot./min). V Cerpacej stanici je kontrolovany stav pomocou
ampérového zatazenia Cerpadiel. Rezim Cerpania je nastaveny tak, aby sa
minimalizoval prepad jimok do kanala havarijného odkaliska.

Prepravu taZzobnych odpadov zabezpecuje systém kalovodnych potrubi,
prepdjajuci Cerpaciu stanicu upravne s odkaliskom. Kalovody tvoria potrubia
s menovitou svetlostou 300 - 250 mm. Odpadovy produkt tvori kal (fyzikalna
zmes jemnych nerastnych Castic a vody), ktory je dopravovany s prepravnou
kapacitou 110 I/s a rychlostou 0,88 m/s. Kalovod ma dve vetvy: jedna vedie
pozdiZ asfaltovej cesty po severnom svahu StoZok smerom ku zadnej hradzi,
druhd prechadza po prednej (Celnej) hradzi a po bo¢nej severnej hradzi do
¢inného uloziska tazobného odpadu, kde pod vapencovym svahom Horky sa
uklada tazobny odpad naplavovanim cez prediZzenie kalovodu ocelovym
potrubim priemeru 150-200 mm. Juzna vetva zabezpecCuje ukladanie
v pripadoch technickych porach na severnej vetve, alebo Cerpadiel.

Pevné Castice rmutu v mieste ukladania postupne sedimentuju a vyCerena
voda sa odobera kolektorom do zberného kanala a vracia sa potrubim do
technologického procesu. Odber sa da regulovat otvormi na kolektore.
Dopifianie vody sa zabezpeduje &erpanim z havarijného odkaliska, kam sa
daju presmerovat sustredené priesakové vody z odkaliska vo vypustnom
rigole pod prednou hrddzou odkaliska.

Havarijné odkalisko zabezpecuje ochranu recipientu pred znecistenim
odpadom z Upravne v pripade poruchy na technologickych zariadeniach.
V takomto pripade je rmut gravitatne odvadzany do sedimenta¢nych nadrzi
havarijného odkaliska, vyCerena voda sa pre€erpava na odkalisko. Sediment
sa prepravuje pomocou mechanizmov na ulozisko odpadu.

4. Cinnosti, pri ktorych  t'azobny odpad vznika

Ukladané vedlajSie produkty Upravy pochadzaju bud z apravy vydobytych rud,
alebo z upravy samotnych pieskov odkaliska ako nerastnej suroviny, obsahujlcej
vyhradeny nerast baryt. Obidve ¢innosti sa odohravaju po¢as kampane v letnych
mesiacoch, a to navzajom oddelene do dvoch obdobi — kampani (za sebou), pri
aplikacii odliSnych technologickych postupov. Proces Upravy u suroviny dobyvanej
v podzemi uvadza nasledujuca schéma:
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Homogenizacia vydobytého nerastu

Drvenie na zrnitost 0-50 mm

v

Homogenizéacia podrvenej rudy

v

Mletie na zrnitost’ pod 0,075 mm

v

Flotacia sulfidov

2R,

Sulfidicky koncentrat

Flotacia barytu

Barytovy koncentrat
Odpad z flotacie barytu
Magnetické rozdruzovanie

'

Nevyuzitelny zbytok-tazobny odpad Fe (sideritovy) koncentrat Piesky pre stavebnictvo

Odlisny spbdsob upravy ma technoldgia Upravy suroviny dobyvanej z odkaliska:

Vsadzka do Upravne

Magnetické rozdruzZzovanie

Fe (sideritovy) koncentrat

Nemagneticky podiel

v
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Flotacia sulfidov

Sulfidicky koncentrat

Flotacia barytu

Barytovy koncentrat I

Odpad z flotacie barytu

Piesky pre stavebnictvo

Nevyuzitelny zbytok-taZzobny odpad

Poznadmka: Podciarknutim su oznacené vystupné produkty Upravarenskej technolégie. Nevyuzitelny
zbytok tvori v pripade spracovania suroviny dobyvanej v podzemi 33%, v pripade suroviny dobyvanej
na odkalisku ako lozZisku 16 % z mnoZstva vsadzky.

5. Nepriaznivé vplyvy ukladania t'aZzobného odpadu na Zivotné prostredie

A)

a ludské zdravie, navrh preventivnych opatreni na ich minimalizaciu

Z uvedenych konStatovani a z dlhodobého monitorovania vyplyvaju nasledujuce:

Technologicko-ekologické dbésledky uUpravy z hladiska chemického zloZenia

tazobného odpadu a hydrogeologickych faktorov:

a)

b)

d)

Flotacia sulfidov (vratane Cu zlozky) odstranuje z produktu tazké kovy do
sulfidického koncentratu. Obsah Cu a Hg sa v barytovom koncentrate podstatne
znizi (na prijatelné hodnoty Cu = 0,016 %, Hg = 3,6 az 6,2 mg/kg), rovnako nizke
obsahy su v nevyuzitefnom, naspat na odkalisko ukladanom odpade.

Uzol barytovej flotacie pracuje selektivne. UZ po prvej precistnej flotacii dosahuje
kvalitu koncentratu na darovni 95 % BaSOa4. Kvalita vyrobeného barytového
koncentratu zodpoveda pozadovanym kritériam pre vyrobu celého sortimentu
mletych barytov, Ciasto¢ne aj bieleho barytu s jasom nad 80 %.

Magnetické rozdruzovanie ako kluCovy technologicky uzol pre spracovanie
suroviny odseparuje siderit (Fe zlozku).

Nerasty z odkaliska su vhodnou surovinou pre komplexné zuZzitkovanie na vyrobu
barytového koncentratu, sideritového a sulfidického koncentratu (aj ked velmi
tazko predajnych), ale aj stavebnych pieskov (silikatového koncentratu), priCom
zvolena technoldgia plne vyhovuje podmienkam vyroby tychto produktov. Pre
stavebné piesky disponujeme atestom pre pouZitie v stavebnom priemysle.
Nevyuzitelny zbytok naplavovany spat na odkalisko — taZzobny odpad v zmysle
zak. ¢. 514/2008 Z.z. - obsahuje iba zbytkové sulfidy, viazané v pevnej faze
s velmi nizkou rozpustnostou kovov vo vode. O velmi nizkych koncentraciach
kovov a inych latok zatazujacich Zivotné prostredie svedCi ich obsah
v priesakovych vodach, vypustanych do Rudnianskeho potoka,
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ziskanych dlhodobym monitorovanim zloziek, sledovanych v zmysle rozhodnutia
Obvodného uradu Zivotného prostredia SpiSska Nova Ves ¢€.2007/00221-2-Ky zo
6.marca 2007 a dodrziavanie predpisanych limitov.

f) Voda, pouzivana v technologickom procese sa stava sucastou kalového média,
ktoré je dopravované na Uulozisko tazobného odpadu pomocou cerpadiel
a kalovodov. Po vyc€ereni sa vracia spat do technologického procesu ako
technologicka voda — poCas procesu upravy, teda jej pohyb tvori uzatvoreny
cyklus. Technologickd voda nikdy nie je priamo vypustand do recipientu,
v krizovych situaciach je ju mozné vypustit na havarijné odkalisko a odtial
preCerpat na ulozisko odpadu.

g) Latky pouzivané v technologickom procese su neSkodné vo vztahu k Zivotnému
prostrediu.

h) Odborny posudok EL spol. sr.0. SpiSskd Nova Ves jednozna¢ne dokazuje, Ze
tazobny odpad patri do kategorie ostatny odpad a neobsahuje nebezpecné
koncentracie Skodlivin v zmysle vyhl. &. 284/2001 Z.z., nie je pdvodcom vodnych
vyluhov s nebezpeénymi koncentraciami latok a vodny vyluh nie je nebezpecny
z hladiska ekotoxicity.

i) Proces ukladania a skladovania tazobnych odpadov neméa podstatny vplyv na
ostatné zlozky Zivotného prostredia.

Z uvedenych konsStatovani vyplyvaju nasledujuce preventivne opatrenia:

= Je potrebné dodrziavat doposial realizované technologické postupy
a s nimi suvisiace bezpecnostné opatrenia.

= Je potrebné pokraCovat vuz zavedenom adlhodobo realizovanom
monitoringu  zloZiek Zivotného prostredia a o vysledkoch pozorovani
informovat Okresny urad - Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie a dalSie
kompetentné organy v zmysle nimi vydanych rozhodnuti.

B) Iné vplyvy, z nich najma:

a) produkcia priesakovych véd,

b) sekundarna prasnost,

c) riziko porusenia stability hradzi vplyvom poveternostnych vplyvov,
d) vplyvy na podzemné vody

Produkcia priesakovych v6d sa monitoruje podla programu dohfadu nad
odkaliskom na troch zachytnych miestach, kde sa priesakovd voda zhromazduje
z vybudovanej drenaze. Postup je popisany v kapitole 6 ods. bod c) tohto planu
nakladania s tazobnym odpadom.

Dlhodobym monitorovanim boli preukdazané nasledujuce Udaje o chemickom
zlozeni a mnoZstvach vypustanych vod (podfa hlaseni predkladanych OUZP
v SpiSskej Novej Vsi — uvadzame uhrny za roky 2007, 2008 a 2009) a ich porovnanie
s limitnymi hodnotami:
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Tab.¢€. 10 Kontrola akosti a mnozstva vypus

Rudnianskeho potoka

t'anych odpadovych véd z odkaliska do

ROK 2012
Kontrola akosti — Merna | Limitné hodnoty Datum odberu vzorky Priemer za
sledovana zlozka jednotka (rozh. ObU ZP) 26.03.2012 | 08.08.2012 | 29.11.2012 | 14.12.2012 rok
PH - 6,0-9,0 7,45 7,10 8,20 6,90 7,413
NEL IC mg/l 3 0,05 <0,01 0,06 0,02
NEL UV mg/l 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nerozpustné latky mg/l 15 <5 <5 <5 14
Arzén (As) mg/l 0,20 0,007 0,009 0,007 0,006 0,0073
Med' (Cu) mg/l 0,15 0,006 <0,005 0,008 0,006
Zinok (Zn) mg/| 0,10 0,017 0.008 <0,005 <0,005
Olovo (Pb) mg/l 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Barium (Ba) mg/l 2,0 0,040 0,045 0,055 0.029 0,0423
Zelezo (Fe) mg/l 1,0 0,245 0,041 0,274 0.353 0,2283
Ortut (Hg) mg/l 0,02 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,00025
MnoZstvo Merna Limitné 01.01. - 01.04. — 01.07. - 01.10. — Priemer za
vypus tanych vod jednotka hodnoty 31.03.2012 | 30.06.2012 | 30.09.2012 | 31.12.2012 rok
Priemerny prietok I/s 15,91 5,31 8,23 9,95 8,24 7,48
Priemerny prietok m3/den 1375 459 711 860 712 646
Stvrtro&né mnoZstvo m3 41785 64 748 26 650 48 422 181 605
ROK 2013
Kontrola akosti — Merna | Limitné hodnoty Datum odberu vzorky Priemer za
sledovana zlozka jednotka (rozh. ObU ZP) 22.03.2013 | 27.06.2013 | 10.09.2013 | 21.11.2013 rok
PH - 6,0-9,0 7,50 7,80 6,90 7,60 7,45
NEL IC mg/l 3 0,01 0,02 0,04 0,12 0,047
NEL UV mg/l 0,09 0,04 0,06 0,10 0,0725
Nerozpustné latky mg/| 15 5,00 17,00 5,00 5,00 8,00
Arzén (As) mg/l 0,20 0,009 0,006 0,007 0,006 0,007
Med' (Cu) mg/l 0,15 0,007 0,006 0,006 0,010 0,0072
Zinok (Zn) mg/l 0,10 0,005 0,005 1,005 0,026 0,260
Olovo (Pb) mg/l 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Barium (Ba) mg/l 2,0 0,055 0,037 0,039 0,050 0,0452
Zelezo (Fe) mg/| 1,0 0,146 0,028 0,029 0,112 0,0787
Ortut' (Hg) mg/l 0,02 0,0003 0,0005 0,0007 0,0005 0,0005
MnoZstvo Merna Limitné 01.01. - 01.04. — 01.07. - 01.10. — Priemer za
vypus tanych vod jednotka hodnoty 31.03.2013 | 30.06.2013 | 30.09.2013 | 31.12.2013 rok
Priemerny prietok I/s 15,91 8,15 7,85 6,00 5,01 6,752
Priemerny prietok m3¥den 1375 703,92 678,24 518,40 432,864 583,35
Stvrtroéné mnoZstvo m3 63 353 62 398 16 070 39 823 181 644
ROK 2014
Kontrola akosti — Merna | Limitné hodnoty Datum odberu vzorky Priemer za
sledovana zlozka jednotka (rozh. ObU ZP) 31.03.2014 | 25.06.2014 | 25.09.2014 | 08.12.2014 rok
PH - 6,0-9,0 7,7 7,6 7,8 7,7 7,7
NEL IC mg/l 3 0,06 0,12 0,01 0,01 0,05
NEL UV mg/l 0,01 0,07 0,02 0,30 0,10
Nerozpustné latky mg/| 15 12,0 5,0 5,0 <5,0
Arzén (As) mg/l 0,20 0,029 0,007 0,007 0,007 0,0125
Med' (Cu) mg/l 0,15 0,005 0,006 0,005 0,005 0,00525
Zinok (Zn) mg/l 0,10 0,005 0,005 0,006 0,009 0,00625
Olovo (Pb) mg/l 0,05 0,01 0,01 0,01 <0,01
Barium (Ba) mg/l 2,0 0,042 0,044 0,030 0,046 0,0405
Zelezo (Fe) mg/| 1,0 0,038 0,037 0,023 0,042 0,035
Ortut (Hg) mg/l 0,02 0,0008 0,0006 0,0002 0,0003 0,00048
MnoZstvo Merna Limitné 01.01. - 01.04. — 01.07. - 01.10. — Priemer za
vypus tanych vod jednotka hodnoty 31.03.2014 | 30.06.2014 | 30.09.2014 | 31.12.2014 rok
Priemerny prietok I/s 15,91 4,86 4,92 7,47 6,62 5,97
Priemerny prietok m3¥den 1375 419,900 425,088 645,408 571,97 515,59
Stvrtroéné mnoZstvo m3 37791 29 756 59 377 37569 164 493
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Vysledky dlhodobo dokazuju, Ze priesakové vody zodpovedaju kritériam, uréenym
Rozhodnutim o povoleni na osobitné vyuZivanie véd Obvodného dradu Zivotného
prostredia SpiSska Nova Ves Cislo 2007/00221-2-Ky zo 6.marca 2007. Priesakove
vody sU svojou kvalitou mnohonasobne, vacésinou radovo lepSie, ako stanovené
limity. Vyhovuju aj vSeobecnym poZiadavkdm na kvalitu povrchovej vody podla
prilohy €. 1 Nariadenia vlady SR ¢. 296/2005 Z.z., ktorym sa uréuju poziadavky na
kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych vod alimitné hodnoty ukazovatelov
znecistenia odpadovych vdd a osobitnych vod.

Sekundarna prasnost vznika len vynimoc¢ne pocas dlhodobych obdobi sucha a pri
mimoriadne silnych u€inkoch vetra a ma &asovo i priestorovo Uzko vymedzené
ucinky. V beznom obdobi je povrch latok uloZzenych na dlozisku tazobného odpadu
v dosahu ucinkov jazera odkaliska a vzlinajucej vody, pripadne je zmacany
prehankami (v zime zamrznuty), ¢o brani presunu latok vetrom. Na ostatnych
Castiach vyhradného loZiska odkalisko vietor ma len lokalne ucinky a spésobuje iba
presun povrchovych zin pieskov z miesta na miesto. PraSny spad iba vynimoéne
presiahne hranice odkaliska dané jej hradzami a ma vzhfadom na mozny smer
prudenia iba lokalny ac¢inok mimo obyvané zoény. Pozostava z velmi jemnych
silikatovych latok, ktoré nemaju ucinok na Zivotné prostredie.

Riziko poruSenia _stability hradzi nahlymi privalovymi zrazkami je acinne
eliminované:

- odvedenim potoka MarkuSovskej doliny mimo odkalisko pred zadnou hradzou
pomocou podzemného tunela a beténového drenazneho privodného koryta,
cez odkalisko preto nepreteka vodny tok,

- znadnou kapacitou zachytného objemu preliaginy v odkalisku, v ktorej je
umiestnené aj ulozisko tazobného odpadu, ktora je viac ako dostato¢na na
eliminaciu privalovych dazdov v spadovej oblasti spodnej ¢asti MarkuSovskej
doliny.

Vplyvy na podzemné vody je mozné sledovat prostrednictvom vitanej studne,
umiestnenej 39,7 metrov na vychod od paty prednej hradze odkaliska (suradnice y =
306 355,3 x = 1217 227,8, nadmorska vysSka ustia 433,5 m). Studna vznikla ako
prieskumny vrt inZiniersko-geologického prieskumu pocas projektovej pripravy stavby
odkaliska v 60.rokoch 20.storoCia (hodnotiaca sprava sa nezachovala). Hladina
spodnej vody koliSe od 1,2 do 1,6 metra pod Urovnou terénu, voda je na povrch
Cerpana ponornym ¢&erpadlom typu City Pumps 2MSP 10-4M a potrubim odvadzana
do vnutrozavodnej vodarne na udpravu. Poc¢as cca 40 ro¢nej prevadzky hladina vody
nikdy nestupla natolko, aby doslo k preliatiu cez okraj studne.

Voda zo studne sluzi ako Uzitkova voda pre socialne ucely a jej chemizmus je
sledovany 1 x do roka akreditovanym laboratériom EL spol. s.r.0. SpiSsk& Nova Ves
podfa hygienickych kritérii pre pitnd vodu. Raz do roka sa vykona rozSireny zakladny
rozbor.
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Akreditované skusSobné laboratorium dlhodobo uvadza nasledujuce zaverecné
hodnotenie (cit.): ,Stanovené fyzikalno-chemické ukazovatele vzorky vyhovuju
poZiadavkam Nariadenia vlddy SR ¢. 354/2006 Z.z., ,ktorym sa ustanovuju
poziadavky na vodu uréenu na fudsku spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na

fudsku spotrebu”.

Studna so spodnou vodou vSak nemdze byt kvalifikovana ako zdroj pitnej vody,
pre blizkost odkaliska nie je mozné urcit ochranné pasma pitnej vody Il. a Ill. stupia
(vyhldSka MZP SR €. 29/2005). Prekracuje tiez obsah Sb zloZky.

Z uvedenych udajov vyplyva, Ze:

- hladina podzemnej vody mimo odkaliska koliSe medzi hodnotami 431,9 — 432,3 m
n.m.,

- vplyv chemickych latok odkaliska a priesakovych vdd na zloZenie podzemnej vody
je vsuCasnom obdobi minimalny aj vzhfadom na vyhovujuce obsahy zloZiek
priesakovych vod s vynimkou antiménu,

- cez pravidelné sledovanie chemického zlozenia vod v studni je mozné monitorovat
aj vplyvy vod presakujucich z odkaliska na spodné vody.

6. Navrh kontrolnych a monitorovacich postupov

Navrhované kontrolné a monitorovacie postupy suU Vv podstate totozné
s jestvujacim Programom dohladu nad vodnou stavbou Vodohospodarskej vystavby
S.p. Bratislava, Manipulaénym poriadkom odkaliska a s rozhodnutim Obvodného
aradu Zivotného prostredia SpiSska Nova Ves o povoleni vypustat vody z odkaliska
do recipientu .

Pozostavaju z:

A. Merani deformacii hradzového systému na vybudovanom bodovom poli
geodetickymi metédami

Ide o:

a) polohové meranie a kontrolu suradnic vztaznych polohovych bodov
(PPVB 1-5) osadenych mimo odkaliska a urenia suradnic pripadnych
posunov prieénych X a pozdiznych Y na pevnych kontrolnych bodoch
(KVB 1 - 22) osadenych v hrddzach odkaliska,

b) vySkové merania vo vySkovom systéme Jadran vefmi presnou
niveldciou na tom istom bodovom poli.

Bodové pole pokryva vo vyty€enych profiloch jednotlivé etaze prednej, bo¢nej
i zadnej hradze. Vztazné body PPVB-1 aZz PPVB-4 st osadené v horninovom podloZi
rastiého terénu mimo odkaliska v okoli prednej hraddze a bod PPVB-5 pri zadnej
hradzi. Pri merani sa vyZaduje presnost merania suradnic v tolerancii £ 3 mm.
Vertikalne posuny je potrebné vykonavat s presnostou, zodpovedajucou velmi
presnej nivelacii. Kontrolné merania sa uskutoChuju raz_do roka. Pri kazdom
kontrolnom merani sa musi posudit pripadny vertikalny, alebo horizontalny pohyb
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oproti predchadzajucemu meraniu a oproti zakladnému meraniu (v roku 1984)
a vyhodnotit jeho vyznam pri zohladneni pripustnych metodik merania.

Tab.¢.11 Tabulka medznych hodnét deformécii zistenych geodeticky mi
metd dami (za rok)

Meraésky Horizontalny posun Vertikalny posun
bod (mm) (mm) Lokalizacia

KVB 1 10 7

KVB 2 10 7

KVB 3 15 10

KVB 4 15 10

KVB 5 15 10

KVB 6 20 15

KVB 7 20 15 ] L
KVB 8 20 15 Predna a bo¢né hradza
KVB 9 25 20

KVB 10 25 20

KVB 11 25 20

KVB 18 25 20

KVB 19 25 20

KVB 20 25 20

KVB 21 20 15

KVB 22 20 15

KVB 12 10 10

KVB 13 10 10

KVB 14 20 15

KVB 15 20 15 Zadn& hradza
KVB 16 25 20

KVB 17 25 20

Vysledky posledného merania a porovnanie vysledkov so zakladnym
meranim uvadza prilozeny Zoznam a porovnanie suradnic kontrolnych bodov
(pr.c.9.7).

B. Meranie urovne hladiny podzemnej vody v telese odkaliska v otvorenych
piezometrickych sondach osadenych v prednej a zadnej hradzi odkaliska.
Meranie sa uskutoCnuje 1 X mesacne, pocas kamparovitého spracovania
vsadzok v apravni kazdych 7 dni. Sleduje sa ¢asovy vyvoj vysky hladiny a jej
porovhanie so stanovenymi medznymi hodnotami. Kvoli objektivnemu
posudeniu poveternostnych vplyvov sa sleduju aj zakladné parametre pocasia:
ranné, denné avecerné teploty adenné zrazky aich vplyv na kolisanie
hladiny podzemnej vody v telese odkaliska.

Piezometrické sondy hradzového systému su umiestnené do profilov a miesto
merania (hrana zapustenej paznice meracej sondy) je presne priestorovo
definované geodetickymi metédami. V zmysle STN 73 6807 sa meranie vySok
hladiny vykonava s presnostou + 1 cm. Meranie sa vykonava meracim
pasmom so zavesenou Rangovou pistalou.
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Tab. €. 12 Medzné hodnoty hladin v piezometrickych sondach pod Fa Projektu
merani, RP KoSice 1986

Oznaéenie Koéta hlavy sondy Medzna hodnota Umiestnenie
sondy (mn.m.) (mn.m.)
1 468,90 465,90
2 469,62 466,60
3 470,80 467,00
4 469,98 467,00 Predné hradza
5 461,85 458,00
6 462,09 459,00
7 462,09 459,00
8 462,39 459,40
9 455,74 452,50
10 456,07 452,80
11 454,79 446,80
12 452,47 446,50
13 451,55 445,70
14 455,46 452,20
15 454,34 451,10
16 452,52 449,20
17 451,77 448,50
18 461,39 459,50
19 469,37 466,40
20 469,437 466,50
21 470,07 467,70
22 463,66 460,60
23 462,72 460,00
24 474,32 471,70
25 474,54 471,70
26 474,33 471,60
27 473,75 471,20
28 473,81 471,05
29 473,80 471,00
30 473,81 471,00
IGHP1 473,24 471,00
IGHP 2 469,97 467,00
IGHP 3 470,10 467,00
PV-1 469,27
Z-1 466,83 464,40 Zadna hradza
Z-2 471,50 468,40
Z-3 466,38 473,40
Z-4 471,11 468,20
Z-5 477,33 474,50
Z-6 477,51 474,50

Za rizikové sa povazuje prekroCenie v tabulke uvedenych medznych hodnot
hladiny spodnej vody, ale prudky narast hladiny za urc€ity ¢asovy interval, konkrétne
zvySenie hladiny medzi dvomi meraniami o 1,5 az 2,5 metra.

C. Meranie_mnozstva priesakovej vody nadvazuje na umiestnenie drenazneho
systému prednej hradze arealizuje sa na troch mernych miestach 1x
mesacne.

Za medzny stav boli organizaciou technicko-bezpe&nostného dohfadu uréené
pocas roka maximalne priesaky 12,69 I/s a poas kampane maximalne 15,0 I/s.

Rozhodnutim o povoleni na osobitné vyuzZivanie vod Obvodného uGradu
Zivotného prostredia SpiSska Nova Ves Cislo 2007/00221-2-Ky zo 6.marca 2007
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bolo povolené vypustanie odpadovych - drenaznych véd z odkaliska do
povrchovych véd recipientu — vodného toku Rudniansky potok v rieénom kilometri
0,60 na lavom brehu, €islo hydrologického poradia 4-32-01-060:

= Hodnoty povoleného mnozstva vypustanych odpadovych véd:

- maximalny hodinovy prietok 18,0 I/s
- priemerny prietok 15,91 I/s

- maximalne mnozstvo 1 375 m3/den

- maximalne mnozstvo 501 738 m3/rok

» Rozhodnutie umoZiiuje pouzivanie drendznych vo6d na
technologické procesy poCas kampanovitého spracovania
suroviny, kedy nedochadza k vypustaniu véd do recipientu

V pripade nahle sa zvySujuceho priesakového mnoZstva, alebo zakalenia
priesakovej vody, sa monitorovanie uskutoChuje CastejSie az do doby skoncenia
tohto stavu. Udalost sa okamzite hlasi organu technicko-bezpecnostného dohladu
nad odkaliskom. Zakal méze indikovat neziaduci pohyb odkaliskovych pieskov cez
priesakové miesta a tym aj vacSie skryté pohyby vnutri telesa odkaliska. V pripade
podozrenia sa zakal posudzuje odobratim vzorky vody do nadoby z Cireho skla
a posudenim ¢irosti pozorovanim oproti svetlu. V pripade spozorovania opalizujucej
farby, alebo zékalu sa vzorka necha odsedimentovat 24 hodin a odmeria sa vysSka
sedimentu v porovnani s vyskou vody.

Merania sa uskuto€riuju pomocou zabudovanych mernych zariadeni (Bazinov
prepad) a pomocou pomdcok na meranie mnozstva vytoku vody za urcity ¢asovy
usek.

D. Merania kvalitativnych parametrov odpadovych véd — priesakovych véd
z odkaliska sa uskutoChuje 1 x za Stvrtrok. Podla rozhodnutia Obvodného
Uradu Zivotného prostredia SpiSska Nova Ves dislo 2007/00221-2-Ky zo
6.marca 2007 sa sleduju nasledujuce ukazovatele znecistenia vypustanych
vod:

Tab. €.13 Limitné ukazovatele zne €istenia odpadovych vod vypus  tanych do
Rudnianského potoka pod Fa rozhodnutia OUZP SpiSska Nova Ves
€. 2007/00221-2-Ky

Ukazovate I Koncentracia v mg/l Bilan €né hodnoty
Povolena kg/den t/rok
NL 15 20,62 7,53
Arzén (As) 0,20 0,28 0,10
Med (Cu) 0,15 0,21 0,075
Zinok (Zn) 0,10 0,14 0,050
Olovo (Pb) 0,05 0,069 0,025
Barium (Ba) 2,0 2,74 1,00
Zelezo (Fe) 1,0 1,37 0,50
NEL (UV,IC) 3,0 4,12 1,50
pH 6.0-9,0
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Pre obzvlas t' Skodlivé latky:

Ukazovate I Koncentracia mg/l Bilan €éné hodnoty
Maximalna kg/den t/rok
Ortut(Hg) 0,02 0,028 0,010

Povolené hodnoty ukazovatelov znecistenia vypustanych vod boli uréené podla
Nariadenia vliaddy SR ¢&. 296/2005, prilohy ¢&.3, ¢ast’ B, kap. 3 bod 3.2 a prilohy €. 7 —
Specifické opatrenia pre ortut.

Rozhodnutie berie do uvahy vysledky dlhodobého merania zloZiek v recipiente,
dosahujuce hodnoty As = 0,008 mg/l, Cu menSie ako 0,005 mg/l, Hg=0,0002 mg/l,

z ¢oho vyplyvaju nasledujuce vplyvy vypustanych vod na vody Rudnianskeho potoka
po zmieSani: As=0,00807 mg/l, Cu=0,0045 mg/l, Hg=0,00049 mg/I.

Kontrola akosti vypustanych vod sa uskuto€riuje v zmysle uvedeného rozhodnutia
4 x do roka akreditovanym laboratoriom EL spol. s r.0. SpiSska Novéa Ves, nositelom
akreditacie pre skuSobné laboratérium podla STN EN ISO/IEC 17025,SNAS
a drzitelom osvedcenia o sulade so spravnou laboratérnou praxou, SNAS.

Vysledky monitorovania mnozstva a kvality vypustanych priesakovych vod sa
predkladaju 4 x do roka Okresnému uradu v SpiSskej Novej Vsi, odboru starostlivosti
o Zivotné prostredie, ako organu Statnej vodnej spravy a davaju na vedomie
Slovenskému vodohospodarskemu podniku  $.p. Dumbierska 14, Kosice,
Slovenskému vodohospodarskemu podniku $.p., Povodiu Hornadu a Bodrogu,
Medzi mostami 2, KoSice a Regionalnemu Uradu verejného zdravotnictva v SpiSskej
Novej Vsi.

E) Sledovania kvalitativnych ukazovatelov podzemnej vody v studni pod
odkaliskom ako indikatora zhorSenia kvality vplyvom priesakovych véd. Odber a
sledovanie sa bude uskutoc¢riovat’ 1 krat do roka akreditovanym laboratoriom.

F) Hydrologické merania predstavuji merania dennych zradZzkovych uhrnov
a merania teploty vzduchu (rdno, vecer a maximalna denna teplota). Merania
umoziuju doplnkové vysvetlenie nahlych zmien Udrovne hladiny jazera
odkaliska, alebo Urovne podzemnej vody v piezometrickych sondéch, ¢i zmien
priesakovych prejavov. VyZaduje sa presnost merania dennych zrazok + 1 mm
a presnost merania teploty vzduchu s presnostou =1 C.

G) Prevadzkové merania predstavuje meranie hladiny v zrkadle odkaliska,
meranie mnoZstva privadzanej hydrozmesi a mnozstva ulozeného sedimentu
potas kampane Upravy nerastu. Urovefi vody v odkaliskovom jazere sa
odcCitava na farebne vyzna¢enom vodocte na hlavnom kolektore, pricom poloha
zariadenia je presne vyty¢end geodetickymi metdédami. Meranie sa uskuto€riuje
1 x za mesiac, pocas kampane 1 x za sedem dni.

MnoZstvo privedenych kalov sa zaznamenéva Uhrnne po ukon¢eni kampane.

H) Prehliadky a vizualne kontroly sa delia na tri druhy: tyZzdenné, uskuto&riované
2 x do roka a vykonavaneé raz za dva roky. Raz do tyZdna sa obhliada vzdusna
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pata hradzi (Celnej, bo¢nej a zadnej), priom sa hodnoti, ¢i je sucha bez
priesakov véd, ¢i je drenovana voda dira, bez zékalu, & nedochadza
k oCividnym deformaciam svahov hradze, €i na plazi odkaliska nevznikaju nahle
poklesy a prepadliny. Vyskyt neobvyklych javov sa hlasi zodpovednym
pracovnikom a TBD podla ich zavaznosti.

Medzné hodnoty vizualnej kontroly:

- vzduSna strana hradzového systéemu je sucha, nie s0 na nej (mimo
drenaznych oblasti) viditelné priesaky vody,

- styk hradze odkaliska s povodnym terénom je suchy, nie su na nom viditelné
priesaky vody,

- viditelné lokalne deformacie pozorované pri obhliadkach neprekrocia hodnotu
20 cm.

Dva razy do roka, spravidla pred kamparnou a pred zaciatkom zimného
obdobia, sa uskuto€riuje prehliadka so sledovanim uz uvedenych skuto¢nosti za
Gcasti hlavnych pracovnikov dohladu a prizvanych Specialistov.

Raz za dva roky, pripadne za mimoriadnej situcie, zvolava organizacia
prehliadku vodnej stavby, na ktoru prizyva prislusny organ Statnej vodnej spravy,
obce, odborne spésobilého pracovnika dohladu poverenej Statnej organizacie,
projektanta, pripadne dalSich Specialistov podla potreby. Z prehliadky spiSe
zodpovedny pracovnik dohfadu zapisnicu a zaSle ju organu Statnej vodnej spravy.

7. Navrh planu na uzavretie uloziska

Plan uzavretia loziska bude vypracovany na zaklade nasledujicich skuto¢nosti:

a) predpokladanej doby vydobytia zasob loZisk Rudriany — baryt
v ODP Pora¢ | aloziska MarkuSovce — odkalisko — baryt v DP
MarkuSovce |, €o zavisi od mnozstva bilanénych zasob a od
odbytovych moznosti (od zaujmu o barytové vyrobky na
surovinovom trhu),

b) predpokladanej Zivotnosti UloZiska tazobného odpadu,

C) zniZzovania mnozstva latok na odkalisku — loZisku i GloZisku
tazobného odpadu opatovnym spracovanim (recyklovanim) na
barytovy, sideritovy a silikatovy koncentrat.

7.1 Uzavretie UloZiska a monitorovanie ulozisk  a po uzavreti
Uzavretie a monitorovanie uloziska ma tieto etapy:
1. etapa: Demontaz a likvidacia technologickych zariadeni

V tejto etape dojde k likvidacii zberného kolektora, ktory sluzil na odber
technologickej vody z miesta Uloziska do objektu Upravne a demontazi
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kalovodného potrubia (pokial nebola vykonana po ukonceni banskej
cinnosti).

2. etapa: Technicka rekultivacia

Spociva v zarovnani plata GlozZiska a naslednom prekryti sanovaného
Uzemia 20 cm hrubou vrstvou zeminy s cielom zabranit vodnej a veternej
erozii.

3. etapa: Biologicka rekultivacia

Prekrytie sanovaného Uzemia dalSou 10 cm hrubou vrstvou pddy
schopnej zurodnenia a nasledny vysev rychlo koreniacej travy.

4. etapa: Monitorovanie uloziska po jeho uzavreti
- vizuélne monitorovanie rekultivovanej plochy, prednej a zadnej hradze,
mnoZstva a Cirosti drenaznych véd z odkaliska
- sledovanie hladiny podzemnej vody v telese odkaliska, v pozorovacich
vrtoch na hradzach odkaliska
- geodetické merania zvislych a vodorovnych posunov kontrolnych bodov
na hradzach odkaliska
7.2 Odborny odhad nékladov na uzavretie UloZzis  ka a monitorovanie Gloziska
po uzavreti
1. etapa: DemontaZ a likvidacia technologickych zariadeni

2. etapa:

a) zberny kolektor : dizka: cca 35 m
objem: cca 50,4 m*
jednotkova cena: 57,43 €
cena celkom: 2 894,47 €

b) kalovod: cena celkom: 0,00 € (vykonané po ukonceni banskej
cinnosti, prip. hradené z vynosov)

Technicka rekultivacia

3. etapa:

plocha: 99 404 m?

hrabka: 0,2 m

objem: 19 880,8 m*

Nakladanie vykopku nad 100 m3 v horn. tr. 1- 4 2,17 €
Vodorovné premiestnenie vykopu do 5000 m horn. tr. 1-4 4,45 €
jednotkova cena spolu: 6,62 €

cena celkom: 131 610,90 €

nasyp zeminy, zloZenie a rozprestretie:

jednotkova cena: 0,897 €

cena celkom: 17 833,08 €

Biologicka rekultivacia

plocha: 99 404 m?
hrabka: 0,1 m
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objem: 9 940,4 m®

vodorovné premiestnenie ornice po spev. ceste (kipa ornice):
jednotkova cena: 8,355 €

cena celkom: 83 052,04 €

nasyp zeminy, zloZenie a rozprestrenie:

jednotkova cena: 0,897 €

cena celkom: 8 916,54 €

zaloZenie travnika li¢neho vysevom v rovine alebo na svahu do 1:5:
jednotkova cena: 0,238 €

cena celkom: 23 658,15 €

trdvové semeno:

mnozstvo: 1 990 kg

cena za kilogram: 7,452 €

cena celkom: 14 829,48 €

Uzavretie Uloziska celkom (1. — 3.etapa): 282 794,66 €

4. etapa: Monitorovanie UloZiska po jeho uzavreti (cca 5 rokov)
vizualne monitorovanie a sledovanie hladiny podzemnej vody:
pocet dni monitorovania: 60
jednotkova cena: 93,00 €
cena celkom: 5 580,00 €
geodetické merania zvislych a vodorovnych posunov kontrolnych bodov:
pocet merani: 3
jednotkova cena: 1500,00 €
cena celkom: 4 500,00 €

Monitorovanie uloziska celkom (4. etapa): 10 080,00 €

Odborny odhad nakladov na uzavretie Uloziska a monitorovanie uloziska po
uzavreti celkom: 292 874,66 €.

7.3 Uéelova finan éna rezerva

Ugelova finanéna rezerva sa vytvara roéne na tarchu vydavkov vo vyske
uréeného podielu z celkovych nakladov na uzavretie a nasledné monitorovanie
Uloziska.

Vyska ucCelovej financnej rezervy sa aktualizuje kazdych pat rokov alebo pri kazdej
zmene planu nakladania z tazobnym odpadom.

Vypocet ro¢nej vysky ucelovej finanénej rezervy:

R =CN:Z
kde
»R* je odvod na tvorbu Ucelovej finanénej rezervy v eurach za rok
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Py
I

su projektovou dokumentaciou navrhované naklady upravené o medziroénu
mieru inflacie (k 1.1.2014 to spolu &ini: 292 874,66 €)

je planovana Zivotnost' uloziska pri zacati tvorby Ucelovej financnej rezervy
v Case vypoctu v rokoch (k 1.1.2014 to spolu &ini: 66,73 rokov)

327 367,84 :66,73

4 388,95 € (euro)

8. Navrh opatreni na zabranenie havarijnych stavov

Z hladiska c¢innosti zariadeni odkaliska je mozné modelovat nasledujuce
modelové (z hladiska dlhodobo monitorovaného stavu velmi nepravdepodobné)
havarijné situacie:

a)
b)

c)
d)

nahle zhorSenie akosti priesakovych vod, zakal indikujuci vyplavovanie latok
z hradze,

nahle zvySenie mnoZstva vody v jazere odkaliska, zvySenie hladiny vody
v pozorovacich sondach nad uroven stanovenu projektom merani,

zjavné prejavy naruSenia stability hradzi,

upchatie kalovodu pri zniZzenej dopravnej rychlosti, zamrznuti, alebo poruche
tesnosti potrubia, spojov alebo armatury.

Opatrenia rieSi schvaleny Manipulaény poriadok odkaliska (rozh. Obvodného
Uradu Zivotného prostredia SpiSska Nova Ves €. 2007/00006-2-Ky zo 7.3.2007):

Ad a)
Prevencia:
- meranie akosti presakujucich vod akreditovanym laboratériom (4 x do roka)
a komparéacia vysledkov s limitmi ur€enymi rozhodnutim Obvodného aradu
Zivotného prostredia SpiSska Nova Ves,
- sledovanie CcCirosti presakujucej vody, pri ocividnych zmenach testovanie
zakalenia zmeranim vysky sedimentu v sklenej nadobe,
- ohlasenie pracovnikom TBD
Opatrenia:

v pripade prekrocenia niektorého z limitov zvySit droven hladiny vody na
odkalisku do pripustnej miery, uzavriet hradzkou vypustanie presakujucej
vody do recipientu avSetky vody precerpavat do zasobnikov havarijného
odkaliska,

kontrolu kvality vody vykonavat v ¢astejSich intervaloch (raz za tyzden),
vykonat stabilizaéné opatrenia



Ad b)

Prevencia:

Kontrola vysky hladiny zrkadla odkaliska raz za mesiac, po¢as kampane raz
za sedem dni, vysledky po vyhodnoteni dorugit pracovnikom TBD,

Meranie mnoZstva presakujucich véd v odmernych miestach raz za mesiac,
poCas kampane raz za sedem dni, vysledky po vyhodnoteni dorudit
pracovnikom TBD,

Meranie vySky hladiny vody v sondach na prednej a zadnej hradzi raz za
mesiac, poCas kampane raz za tyzden, vysledky po vyhodnoteni doru€it
pracovnikom TBD,

Kontrolné obchddzky pracovnikom zodpovednym za prevadzku a udrzbu
odkaliska 3 x za tyZden, kontrola vySky hladiny, pri nahlom vzostupe kontrola
vtoku do kolektora

Spobsob odstranenia nedostatkov

Ad c)

reguldcia vysky hladiny pomocou kolektora, odstranenie pripadnej prekazky
vtoku

znizit hladinu jazera v odkalisku na minimalnu Uroven,

vyhlasit havarijny stav,

Kontrola stavu odvodriovacieho rigolu a tunela pred zadnou hradzou

Prevencia:

meranie vertikalnych a horizontalnych deformécii 1 x za rok na sieti
vybudovanych kontrolnych vyskovych a smerovych bodov (14 na prednej, 6
na zadnej a dva na bocnej hradzi) z pevnych polohovych a vySkovych bodov
(4 na predne, 1 na zadnej hradzi) avyhodnotenie merani porovnanim
polohopisného a vySkopisného stavu pozorovacich bodov s predchadzajicim
meranim a novym meranim, porovnanim polohopisného a vySkového stavu
pozorovacich bodov podiatoéného (zakladného) a nového merania, pricom
tieto skutoCnosti sa zobrazia v podobe polohopisného stavu pozorovacich
bodov predchadzajuceho anového merania a vysSkopisnych profilov
pozorovacich bodov predchadzajuceho a nového merania,

odovzdanim vysledkov merania poverenému pracovnikovi TBD,

kontrolnym meranim generalneho sklonu ¢elnej hradze,

meranim vzdialenosti hladiny odkaliskového jazera od koruny &elnej a zadnej
hradze,

1 x za 10 rokov odborné zhodnotenie stability diela.

Opatrenia:

v pripade Ze deformacie dosiahnu hodnotu medznych deformécii, sa okamzite
znizi hladina vody na odkalisku na minimalnu Gnosnu Uroven, upovedomi sa
TBD, zabezpeci sa kontrolné meranie 1 x za tyzden,

pri dosiahnuti hodnot kritickych deformacii sa znizi hladina vody na minimalnu
aroven, vyhlasi sa havarijny stav a postupuje podla havarijného planu
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Ad d)

Prevencia:

- kontrola stavu potrubia, spojov a uloZenia (tesnosti spojov, stavu dilataénych
kusov a armatur, stupfia obrusu kynety potrubia a pootocenia priamych
usekov pri znaCnhom obruse o 45 stupriov, kontrola obrusu oblukov,

Opatrenia

- postupovat sustavne podlfa metodickych pokynov pre prevadzku a udrzbu
Casti Kalovod a samostatného manipulaéného poriadku Cerpacej stanice
kalov,

- dokonale a okamzite odkalovat

z prevadzky,

- vpripade havarijného stavu vypustit

odkaliska,
- pred zastavenim kalovodu preplachnut potrubie tlakovou vodou a potrubie
dokonale odvodnit (najméa v miestach previsu kalovodného vedenia),
- pri znedisteni verejného toku hydrozmesou hlasit TBD, spravcovi a uzivatelovi
toku, dalej OUZP a Regionalnemu Uradu verejného zdravotnictva.

Tab. €. 14 Celkové hodnotenie vplyvov UlozZiska

useky

rozvodov,

ktoré su vyradené

obsah kalovodu do havarijného

t'aZzobného odpadu a preventivhe opatrenia

Sledované
Zlozka prejavy na Monitoring Vysledky
Zivotného Ulozisku - frekvencia, - hodnotenie Preventivne Poznamka
prostredia t'azobného pravna norma dihodobych opatrenia
odpadu vplyvov
- rizikovy faktor
Podla rozhodn. OUZP Plnenie vetkych - Monitorovanie | Vysledky
SpisSska Nova Ves &. kritérii hlboko pod - Havarijny plan monitorovania
Priesakova voda - | 2007/00221-2-Ky — uréené limity pre mimoriadne sa 4 x do roka hlasia
chemizmus 4 x do roka v rozhodnutia zhorSenie kvality | OUZP SNV
Akreditovanym ouzp vod (vyhl. MZP | a vodohospodarskym
laboratériom SR ¢.100/2005 organom
Z.z.)
Priesakova voda Meranie vysky hladiny Zhodnotenie - Monitorovanie Vysledky
— vySka hladiny v piezometrickych z hladiska - Hlasenia organu | odovzdavané
Voda a zakalenost’ sondach uréenych TBD a hodnotené Statom

presakujicej vody
- poruSenie

- 1x za mesiac podla
STN 73 6807

medznych hodnét
- dlhodobo bez

- Postup podla
manipula¢ného

uréenou
organizaciou pre

stability hradze Podla projektu merani podstatnych poriadku vykon technicko-
vodou zmien odkaliska bezpecénostného
dozoru
Meranim mnozstva v 3 | Dlhodobo nizSie - Monitorovanie Vysledky
mernych zariadeniach dosahované - Postup podfa odovzdavané

Priesakova voda
— mnoZstvo
vypustania do
recipientu

1 x za mesiac.
Hodnotenie podla
rozhodn. OUZP
SpisSska Nova Ves &.
2007/00221-2-Ky
Podla projektu merani

hodnoty ako limity
uréené v rozh.
ouzZP

manipulacného
poriadku
odkaliska

a hodnotené Statom
uréenou
organizaciou pre
vykon technicko-
bezpecénostného
dozoru a OUZP
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1 x do roka komplexna
analyza podfa kritérii

Podla Nariadenia

Chemizmus vody

Podzemna pre pitnd vodu, vlady SR €. v studni (pouzivanej
voda 4 x do roka analyza na | 354/2006 Z.z. - Monitorovanie len ako uzitkova
- zmena vybrané zlozky, vyhovuje pre voda) indikuje vplyvy
chemizmu odober a rozbor- pitnd vodu okrem vod z odkaliska na
akreditované Zlozky Sb podzemnu vodu
laboratorium
Hydrologické 1 x za den zrazkovy - Monitorovanie Vysledky
merania uhrn, - Postup podfa odovzdavané
- vplyvy 1 x za den rano, vecer manipulaéného a hodnotené Statom
poveternostnych a pocas dna teplota poriadku uréenou
podmienok vzduchu odkaliska organizaciou pre
vykon technicko-
bezpecénostného
dozoru
- Zmacanie Vynimoc¢ny prejav
Pradnost Nesleduje sa povrchu vodou pocas dlhodobého
pocas sucha a zarover
dihodobého silného vetra
sucha
OvzduSie
Uniky plynov Nie - Nie su potrebné Nikdy neboli
zaznamenane,
Ich vyskyt je
vyltuceny
Chemické Sledovanie chemizmu Podla Posudku Vplyvy na Ziva
zlozenie jemného podielu pocas | EL spol.sr.o. Nie su potrebné prirodu testované
uloZzenych latok kampariovitého SNV ostatny posudkom EL
- chemizmus spracovania barytu odpad - negativny vysledok
Vplyvy prepravy Prehliadky poc¢as Ziadne negativne
a manipulacie naplavovania vplyvy na okolité Nie su potrebné
s tazobnym kalovodmi prostredie
odpadom
Meranie polohovych Nie su potrebné Vysledky
bodov vo vztahu dodato¢né odovzdavané
L Stabilita hradzi k pevnym kontrolnym Dlhodobo bez opatrenia a hodnotené Statom
Pevnafaza | 5 celeho tloziska | bodom podstatnych - Postup podra uréenou
- tazobny - riziko naruSenia — 1x za rok podla zmien manipula¢ného organizaciou pre
odpad stability projektu merania poriadku vykon technicko-
odkaliska odkaliska bezpecénostného
dozoru
Meranie vySok Nie st potrebné Vysledky
kontrolnych bodov dodatocné odovzdavané
presnou nivelaciou Dlhodobo bez opatrenia a hodnotené Statom

— 1x zarok podla
projektu merania

podstatnych
zmien

- Postup podra
manipula¢ného

uréenou
organizaciou pre

odkaliska poriadku vykon technicko-
odkaliska bezpecénostného
dozoru
Prehliadky a vizualne - Postup podfa Vysledky
kontroly — tri typy manipula¢ného odovzdavané

prehliadok

1 x za tyzden,
2 x do roka,
raz za dva roky

poriadku
odkaliska

a hodnotené Statom
uréenou
organizaciou pre
vykon technicko-
bezpecénostného
dozoru
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